	1. 
Предисловие
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1.1 
Замечания по компрессору

Винтовые компрессоры CompAir - это результат многих лет научно-исследовательских работ. Эти предпосылки, вместе со стандартами высокого качества гарантируют изготовление винтовых компрессоров, имеющих длительный срок службы, высокую надежность и рентабельную эксплуатацию. Стоит отметить, что все требования относительно защиты окружающей среды соблюдены.

Сертификат соответствия

Компрессор и его принадлежности, поставляемые CompAir, соответствуют основным требованиям безопасности и здоровья, включенным в Директиву Оборудования ЕС 89/392/ EWG, версия 93/44/EWG. Соответствие этим директивам подтверждено маркой CE (рис. 1).
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Рис. 1
1.2 
Использование по назначению

Компрессор был изготовлен в соответствии с современной технологией и признанными правилами техники безопасности. Однако, его использование может представлять риск для жизни пользователя или третьих лиц или причинить ущерб оборудованию или другой материальной собственности, если

· он не используется по назначению, 

· он эксплуатируется неквалифицированным персоналом, 

· он неправильно модифицирован или изменен,

· не соблюдаются правила техники безопасности.

Поэтому, любой человек, которому поручена эксплуатация, обслуживание или ремонт компрессорного оборудования должен прочитать и следовать правилам техники безопасности. 
Кроме того, должны соблюдаться

· соответствующие правила по предотвращению несчастных случаев, 

· общепризнанные правила техники безопасности и 

· национальные правила.

Винтовой компрессор должен использоваться только в технически отличном состоянии в соответствии с его назначением и инструкциями, изложенными в руководстве по эксплуатации, только сознательными людьми, которые полностью осознают риски, связанные с эксплуатацией агрегата! Любые функциональные дефекты, особенно, влияющие на безопасность, должны быть исправлены немедленно.

[image: image5.emf]Винтовой компрессор CompAir предназначен исключительно для производства сжатого воздуха для питания устройств с пневматическим приводом. Использовании агрегата для целей отличных от вышеупомянутых рассматривается как противоречие использованию по назначению. Изготовитель/поставщик не может нести ответственность за ущерб, следующий из такого использования. Риск такого неправильного использования лежит исключительно на пользователе.

Эксплуатация согласно его использования по назначению также включает соблюдение инструкций, изложенных в руководстве по эксплуатации и выполнение директив по обследованию и обслуживанию.

1.3 
Обслуживание 

Тщательное выполнение технического обслуживания является обязательным требованием и гарантирует, что ваш винтовой компрессор может выполнять все требования, возложенные на него. Поэтому, обязательно строго придерживайтесь указанных эксплуатационных интервалов и тщательно выполняйте текущий ремонт, особенно, когда агрегат используется в жестких рабочих условиях.

Сервис

В случае неполадок или при возникновении потребности в запасных частях связывайтесь, пожалуйста, с нами  CompAir. В случае повреждения, наш обученный персонал гарантирует выполнение текущего ремонта быстро и с использованием оригинальных запасных частей CompAir. Оригинальные запасные части CompAir изготовлены по современной технологии, что гарантирует дальнейшую надежную эксплуатацию.

В случае вопросов

Пожалуйста, введите данные фирменной таблички вашего компрессора в таблицу, приведенную ниже (рис. 2). В случае вопросов или заказов запасных частей, пожалуйста, укажите компрессор, обозначенный на фирменной табличке, идентификационный номер и год выпуска. При наличии этой информации Вы получите необходимую информацию или требуемые запасные части.
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Рис. 2
1.4 
Замечания

Общие
Эти инструкции по эксплуатации предназначены для ознакомления пользователя с винтовым компрессором и его использованием по назначению. Инструкции содержат важные замечания относительно того, как эксплуатировать компрессор безопасно и правильно. Соблюдение этих инструкций поможет избежать риски, уменьшить затраты на ремонт и простои, а так же увеличить надежность и срок службы компрессора.
К инструкциям по эксплуатации должны быть добавлены соответствующие национальные правила, инструкции по предотвращению несчастных случаев и защите окружающей среды. Они должны всегда быть доступны в местоположении агрегата. Инструкции по эксплуатации должны быть прочитаны и им должен следовать любой человек, выполняющий работу, связанную с агрегатом, например, эксплуатацию, включая введение в эксплуатацию, устранение неполадок в рабочих циклах, ликвидацию отходов производства, обслуживание, и ликвидацию отходов топлива и расходных материалов, содержание (обслуживание, осмотр, ремонт), транспортировку.
Помимо инструкций по эксплуатации и обязательных инструкций по предотвращению несчастных случаев, которые имеют силу в стране и месте эксплуатации агрегата, также должны соблюдаться общепризнанные технические инструкции безопасности и правильной работы.
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Гарантия

CompAir не несет ответственности за безопасную работу агрегата, если он используется образом, который не соответствует использованию по назначению. 
Гарантийные требования не будут приняты в случае

· Эксплуатационных ошибок

· Неправильного обслуживания

· Использования неоригинальных запасных частей CompAir

· Модификаций и изменений в установке

Условия гарантии и ответственности общих условий CompAir не будут распространяться на вышеперечисленные примечания.

Правила техники безопасности

 Опасность 

Правила техники безопасности, изложенные в главе 3 инструкций по эксплуатации должны строго соблюдаться.
Технические изменения

Следуя техническому развитию, мы оставляем за собой право изменять агрегаты без предварительного уведомления.
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3.1 
Введение основных принципов безопасности

CompAir не несет ответственности за любое повреждение или ущерб, вызванный несоблюдением этих инструкций безопасности или халатностью в обычной работе и недостаточным вниманием, требуемом в течение погрузки, эксплуатации, обслуживания или ремонта, даже если это явно не упомянуто в этих инструкциях по эксплуатации.

Если любое из правил, содержащихся в этих инструкциях - особенно в отношении безопасности - не соответствует местным юридическим положениям, более строгое из них должно преобладать.

Эти правила техники безопасности являются общими и действительны для различных типов агрегатов и оборудования. Поэтому, возможно, некоторые указания не относятся к агрегату, описанному в этих инструкциях.

 Опасность 

Абзацы, отмеченные этим знаком указывают на возможную опасность для людей.
 Важно 

Абзацы, отмеченные этим знаком указывают на возможную опасность для агрегатов или частей агрегатов.

 Примечание 
Абзацы, отмеченные этим знаком содержат техническую информацию относительно оптимального использования компрессора.

3.2 
Общие правила техники безопасности 

Организационные меры

Инструкции по эксплуатации должны всегда быть под рукой в месте эксплуатации компрессора!

В дополнение к инструкциям по эксплуатации все другие общепризнанные юридические и другие обязательные правила, имеющие отношение к предотвращению несчастного случая и защите окружающей среды, должны строго соблюдаться и передаваться другим! Эти обязательные правила могут также иметь отношение к обращению с опасными материалами, выдаче/ношению персонального защитного оборудования или правилам движения.

Инструкции, имеющие отношение к надзирательной ответственности и обязанности уведомления для принятия во внимание внутренних факторов, например, относительно организации работ, последовательности работ, персонала назначенного на определенные задачи, должны быть добавлены к руководству по эксплуатации.

Персонал, которому поручена эксплуатация компрессора, должен прочитать инструкции по эксплуатации, в особенности главу по правилам техники безопасности перед началом работы. Это особенно относится к людям, работающим на агрегате только иногда, например при введении в эксплуатацию или обслуживании.

Регулярно проверяйте, чтобы персонал выполнял работу в согласии с инструкциями по эксплуатации и чтобы они обращали внимание на требования безопасности!

Из соображений безопасности, длинные волосы должны быть подвязаны сзади или защищены иным образом, одежда должна сидеть плотно, и никакие украшения - например, кольца - не должны быть одеты. Попадание одежды в агрегат или цепляние колец за движущиеся части может вызвать ранение! При необходимости или при требовании в соответствии с правилами, должно использоваться персональное защитное оборудование.

Соблюдайте все указания безопасности и предупреждения, приложенные к агрегату!

Следите, чтобы инструкции безопасности и предупреждения, приложенные к агрегату были всегда в полном объеме и отличном состоянии.

В случае изменений, связанных с безопасностью агрегата или его рабочим поведением, немедленно остановите агрегат и сообщите о неполадке ответственному отделу/человеку!

Запасные части должны соответствовать техническим требованиям, указанным изготовителем. Это требование будет соблюдено при использовании оригинальных запасных частей.

Гидравлические шланги необходимо менять в пределах предусмотренных интервалов, даже если никакие сбои, связанные с безопасностью, не были обнаружены!

Придерживайтесь предписанных или указанных в инструкциях по эксплуатации интервалов для обычных проверок и осмотров!

Для выполнения текущего ремонта абсолютно обязательны инструменты и оборудование, подходящие к поставленному заданию.

Персонал должен быть ознакомлен с местоположением и инструкциями эксплуатации огнетушителей! Соблюдайте все процедуры предупреждения пожара и борьбы с огнем!

Должны быть определены предельные значения (давления, установки времени, и т.д.)!

Выбор и квалификация персонала; основные обязанности

Работа на агрегате должна выполняться только обученным и квалифицированным персоналом. Должны соблюдаться минимальные возрастные пределы, установленные законом!

Нанимайте только обученный или проинструктированный персонал, и ясно изложите индивидуальные обязанности персонала по эксплуатации, установке, обслуживанию и ремонту!

Убедитесь, что агрегат эксплуатируется только уполномоченным персоналом!

Определите обязанности машинного оператора, дающие оператору полномочие отказаться от указаний третьих лиц, которые противоречат правилам техники безопасности.

Не позволяйте людям, которые должны быть обучены или проинструктированы или людям, принимающим участие в общем курсе обучения эксплуатировать агрегат без постоянного контроля со стороны опытного человека!

Работа на электрическом оборудовании агрегата должна выполняться только квалифицированным электриком в соответствии с правилами и предписаниями по электротехнике.

Работа на элементах системы, таких как шланги, может быть выполнена только персоналом со специальным знанием и опытом гидравлики!

3.3 
Изменения и модификации агрегата

Не вносите никакие изменения, модификации или дополнения в агрегат, если они могут повлиять на безопасность, без предшествующего разрешения поставщика!

Несанкционированные изменения в агрегате не разрешаются из соображений безопасности.

Оригинальные части были специально разработаны для этого агрегата. Мы хотели бы указать, что мы не выпустили и не будем выпускать части и специальные принадлежности, которые не были поставлены нами. Поэтому установка и/или использование таких изделий может повлиять на активную и/или пассивную безопасность.

Изготовитель не несет ответственности за повреждения, следующие из использования неоригинальных частей или специальных принадлежностей. Это относится также к монтажу и установке предохранительного оборудования и клапанов, а также как к сварке на структурных частях или частях под давлением.

3.4 
Установка и нормальная эксплуатация 

Установка винтового компрессора

Для подъема компрессора должен использоваться подходящий подъемный механизм, который отвечает местным правилам техники безопасности. Все незакрепленные или поворачивающиеся части должны быть надежно закреплены перед подъемом агрегата. 

Строго запрещается находиться в опасной зоне поднятого груза.

Должен быть обеспечен правильный метод подъема (согласно рабочим инструкциям устройства подвески груза).

Все заглушки, штепсели, колпачки и мешочки с осушителем должны быть удалены перед монтажом труб. Распределительные трубы и соединения должны быть соответствующего размера и подходить для рабочего давления.

Система должна быть установлена таким способом, чтобы она была достаточно доступной, и обеспечивалось требуемое охлаждение. Никогда не блокируйте вход воздуха. Убедитесь, что возможность попадания влаги со входящим воздухом сведена к минимуму.

Забор воздуха должен быть расположен таким образом, чтобы никакие опасные вещества (пар растворителя, и т.д., а также пыль и другой опасный материал) не мог попасть внутрь. Это также относится к летящим искрам.

Забор воздуха должен быть расположен так, чтобы туда не могла попасть свободная одежда людей.

Убедитесь, что напорная линия от компрессора до концевого охладителя или воздушного цикла может расширяться в следствие нагревания и не соприкасается с воспламеняющимся материалом.

Напорная линия, связанная с воздушным выходом системы должна быть смонтирована без внутренних напряжений.
Если используется дистанционное управление, система должна иметь четко видимый знак со следующим предупреждением: «Внимание! Эта установка работает от дистанционного управления и может запуститься без предшествующего предупреждения!»

Как дополнительная мера безопасности, люди, которые запускают дистанционно управляемые системы, должны принимать достаточные меры безопасности, чтобы убедиться, что никто не проверяет систему или работает на ней. Для этого, должна быть приклеена наклейка с соответствующим предупреждением на оборудование дистанционного управления.

Линии сжатого воздуха и охлаждающей воды должны быть четко промаркированы в соответствии с местными инструкциями.

Если система включает в себя несколько компрессоров, должны быть установлены ручные вентили, чтобы была возможность отключить каждый механизм отдельно. При работе с системами под давлением, не полагайтесь только на эффективность запорных клапанов, чтобы изолировать эти системы.

Защитное оборудование, защитные покрытия или изоляция не должны удаляться или меняться. Любой сосуд под давлением, расположенный вне системы, допустимое рабочее давление которого выше чем атмосферное и который соединен с двумя или более напорными линиями подачи, должен быть оборудован дополнительным оборудованием безопасности, которое автоматически предотвратит повышение допустимого рабочего давления более чем на 10 %.

Специальные предохранительные клапаны, установленные в системе и выпускаемые в стандартах и правилах, действующих в настоящее время, выполняют только функцию поддержания давления компрессорного агрегата.

Для компонентов/систем под давлением, соединенных с фланцем на стороне давления, должно быть установлено предохранительное устройство давления (предохранительный клапан или подобное) принимая во внимание самый слабый компонент под давлением.
Допустимые минимальная и максимальная температуры для входящего воздуха: от +1 ºС и до +40 ºС .

Трубы и/или другие части с температурой поверхности выше чем 70 ºС  должны быть соответственно идентифицированы и защищены от случайного прикосновения.

Подключения к электросети должны отвечать местным правилам. Блоки питания должны быть связаны с землей и защищены от коротких замыканий посредством плавких предохранителей.

Холодильный осушитель

Везде, где возможно, холодильный осушитель должен быть установлен в месте, где окружающий воздух как можно более чистый и где температуры никогда не поднимаются выше или не падают ниже соответствующих предельных значений, указанных в инструкциях по эксплуатации. Если требуется, охлаждающий воздух должен браться из более чистой, более холодной или более теплой области через подающий канал; в зависимости от размера механизма, может оказаться необходимым дополнительный вентилятор.

Если температура помещения может падать ниже нуля, система слива конденсата должна быть защищена от замерзания, например посредством парового нагревателя.

Если есть вероятность того, что входящая температура воздуха может превышать, время от времени, допустимый максимум, указанный в инструкциях по эксплуатации, перед осушителем должен быть установлен предварительный охладитель со сливом конденсата.

Испытания или ремонтные работы, затрагивающие холодильный цикл, могут проводиться только в хорошо вентилируемом месте. Никогда н вдыхайте пары хладагента; если необходимо, оденьте респиратор. Всегда носите защитные очки и перчатки. Если хладагент попадает на кожу, тщательно смойте его водой. Никогда не снимайте или разрывайте одежду, а ополосните их обильно водой до смывания хладагента; затем обратитесь к врачу.

Слив конденсата

Шланг слива конденсата должен быть связан с канализацией или с собирающим резервуаром, если местные требования запрещают прямой выброс в канализацию. В связи с этим, нужно принять во внимание, что конденсат от маслозаполненных компрессоров может содержать масло.

 Примечание 

При эксплуатации водоохлаждаемых компрессорных агрегатов, должны быть соблюдены следующие пункты:

· В результате утечки в масло/водоохладителях, часть масла может попасть в охлаждающий водяной цикл.

· Охлаждающая вода не должна неконтролируемо сбрасываться в коммунальную канализационную сеть. Необходимо избегать неконтролируемого слива резервуара маслоотделителя в коммунальную канализационную сеть. Строго придерживайтесь соответствующих норм по сточным водам.

· Обслуживание и ремонт должны проводиться внимательно. Разобранные узлы труб должны быть проверены на повреждение перед повторным монтажом. В случае даже малейшего повреждения, трубы должны быть заменены.
Всегда используйте новые уплотнения при проведении сборочных и монтажных работ.

Нормальная эксплуатация

Принимайте необходимые меры предосторожности, с целью обеспечить эксплуатацию компрессора только в безопасном и надежном состоянии!

Используйте оборудование  только, когда все защитное оборудование, оборудование аварийного выключения и элементы звукоизоляции находятся на месте и полностью функциональны!

Проверяйте регулярно, что

· все средства защиты правильно установлены и закреплены

· все шланги и/или трубы системы в хорошем состоянии, прочно зафиксированы и не трутся,

· нет утечек (топлива, масла или хладагента),

· вся арматура прочно затянута,

· все провода соединены правильно и в хорошем состоянии,

· все предохранительные клапаны и другие разгрузочные устройства давления находятся в хорошем состоянии и не засорены (например грязью или краской),

· механизмы безопасности полностью функциональны.

Если используются воздушные шланги, они должны быть надлежащего размера и подходить для соответствующего рабочего давления. Не используйте изношенные, поврежденные или низкокачественные шланги.

Используйте соединительные муфты для шлангов и арматуру только правильного типа и размера.

Перед продувкой шланга или воздушной трубы убедитесь, что открытый конец прочно закреплен. Свободный конец будет извиваться и может причинять травмы.

Перед отсоединением шланга убедитесь, что он не находится под давлением.

Воздержитесь от любого рабочего метода, который является сомнительным в смысле безопасности.

Никогда играйте со сжатым воздухом!

Никогда не направляйте сжатый воздух на вашу кожу или на других людей!

Никогда не используйте сжатый воздух для чистки вашей одежды.

При использовании сжатого воздуха для очистки оборудования будьте предельно осторожны и всегда одевайте защитные очки.

Сжатый воздух, вырабатываемый этими компрессорами никогда не должен использоваться для дыхания, если он не прошел кондиционирование для применений в соответствии с " требованиями безопасности для дыхательного воздуха ".

Перед запуском или приведением в движение агрегата убедитесь, что никто не находится в опасности.

Не отключайте или удаляйте вытяжные или вентиляционные средства во время работы агрегата.

Никогда не используйте агрегат в среде, где воспламеняющийся или ядовитый пар может попасть внутрь всасывающей полости.

Никогда не используйте систему при давлениях и температурах ниже или выше величин, обозначенных в листе технической информации.

Панели доступа, и т.д. должны быть закрыты в течение эксплуатации.

Люди, которые находятся в среде или местах, где звуковое давление составляет 85 дБ (A) или выше, должны одевать защиту для ушей.
Проверяйте агрегат по крайней мере один раз в смену на видимые повреждения и дефекты! Сообщайте о любых изменениях (включая изменения в рабочем поведении механизма) ответственному отделу/человеку немедленно. Если необходимо, остановите и заблокируйте установку немедленно!

В случае сбоя, остановите агрегат немедленно и заблокируйте его! Любые дефекты должны быть исправленные немедленно!

Соблюдайте процедуры запуска и остановки и следуйте указаниям дисплея управления согласно инструкциям по эксплуатации.

3.5 
Особые работы/обслуживание 
Осторожность

Соблюдайте процедуры и интервалы наладки, обслуживания и обследования, изложенные в инструкциях по эксплуатации, включая информацию относительно замены частей и оборудования. Эти процедуры должны выполняться только квалифицированным персоналом.

Проведите краткий инструктаж рабочего персонала до начала эксплуатации или обслуживания! Назначьте человека, контролирующего действия!

Обслуживание и ремонтные работы могут проводиться только под наблюдением человека, имеющего квалификацию для этой работы.

Утечки масла приводят к скользкому полу. Поэтому, всегда мойте пол и внешнюю сторону агрегата перед началом текущего ремонта.

Проверки, обслуживание и ремонтные работы на винтовом компрессоре могут выполняться только когда он не находится в эксплуатации и не под давлением. Защитное оборудование, которое было удалено для этой работы, должно быть снова установлено после завершения этих работ. Эксплуатация агрегата без защитного оборудования не разрешается. При работе на винтовом компрессоре, рабочая одежда должна сидеть плотно.

Если агрегат полностью выключен для обслуживания и ремонтных работ, он должен быть защищен от случайного повторного включения:

· заблокируйте главные командные элементы и удалите кнопку и/или
· повесьте предупреждающий знак возле рубильника.

Всегда используйте подходящие инструменты для обслуживания и ремонтных работ.

Никогда не используйте легко воспламеняющиеся растворители, для чистки деталей. Будьте осторожны с ядовитыми парами чистящих средств.

В любой работе, имеющей отношение к эксплуатации, модернизации или наладке агрегата и его предохранительных устройств или любой работе, связанной с обслуживанием, обследованием и ремонтом, всегда соблюдайте процедуры запуска и выключения, изложенные в инструкциях по эксплуатации и информацию относительно работы по обслуживанию.

Позаботьтесь, чтобы область работ была соответственно защищена.

Чтобы уменьшить риск несчастных случаев, отдельные части и большие узлы, перемещаемые с целью замены должны быть тщательно закреплены на подъемном оборудовании и защищены. Используйте только подходящий и технически исправный грузоподъемный механизм, и используйте системы подвески только с достаточной подъемной силой. Никогда не работайте или не стойте в зоне подвешенных грузов!
В течение обслуживания и при выполнении ремонтных работ чистота очень важна. Избегайте попадания грязи, накрывая детали и открытые отверстия чистой тканью, бумагой или липкой лентой.

После завершения каждого ремонта, проверьте чтобы в установке, приводном электродвигателе или оборудовании двигателя не были оставлены инструменты или незакрепленные части, а также проверьте, чтобы внутри этих агрегатов не была оставлена ткань.

Будьте осторожны, когда система винтового компрессора находится в эксплуатации.

Обслуживание/устранение неисправностей

Начальник должен сообщить подчиненному об опасностях, которые могут возникнуть в течение ремонта и обслуживания агрегата, а также о том, как их избежать. Подчиненный должен соблюдать все меры безопасности при работе. Предохранительное оборудование должно регулярно обслуживаться и проверяться на функциональность по крайней мере один раз в год для предотвращения или устранения опасности. Обнаруженные неполадки необходимо немедленно исправить и/или сообщить о них ответственному человеку.

Используйте только оригинальные запасные части.

Выполняйте обслуживание и ремонтные работы, только когда система не находится в эксплуатации и электропитание отключено. Позаботьтесь, чтобы блок питания не мог быть включен по недосмотру.

Перед тем как удалить или открыть компоненты под давлением, обязательно изолируйте любой источник давления и снимите давление со всей системы.

Никогда не производите сварку около масляных систем или не выполняйте никакую другую работу, требующую нагрева. Сосуды или компоненты под давлением и трубы, содержащие масло должны быть полностью освобождены от масла и очищены, например посредством паровой струи, перед началом такой работы.

Никогда не производите сварку сосудов под давлением и не изменяйте их любым другим способом.

Если на агрегате должна быть выполнена работа, при которой выделяется тепло, огонь или искры, смежные компоненты должны быть защищены невоспламеняющимся материалом.

Перед подачей электропитания для работы после обслуживания или капитального ремонта, проверьте, что рабочие давления, температуры и настройка времени правильно установлены и что регулирующее и выключающее оборудование функционирует должным образом.

Проверяйте напорную трубу и виброгасители на отложения углерода каждые шесть месяцев. Чрезмерные отложения должны быть удалены.

Двигатель, воздушный фильтр, электрические компоненты и регулирующее оборудование должно быть защищено от попадания влаги, например при очистке системы посредством струи пара.

Нельзя удалять или изменять звукоизоляционный материал ни при каких обстоятельствах.

Никогда не используйте травящие растворители, которые могут разъедать используемые материалы.

Если имеется подозрение или явно видно, что внутренняя часть агрегата раскалилась в результате работы, агрегат должен быть выключен.

Чтобы избежать увеличения рабочей температуры, регулярно проверяйте и очищайте теплообменные поверхности (охлаждающие ребра, промежуточный охладитель, водяные охлаждающие рубашки, и т.д.). Подготовьте график наиболее благоприятных интервалов очистки для каждого механизма.

Избегайте повреждения предохранительных клапанов и других регулирующих давление компонентов. В особенности проверяйте агрегат на засорение краской, углеродом масла или накопление пыли, которая может ухудшать эффективность этих компонентов.

Изоляция или защитный корпус, температуры которых могут превышать 70 ºС  и к которым можно было бы случайно прикоснуться, не должны удаляться прежде, чем эти части не остыли до комнатной температуры.

Регулярно проверяйте точность индикаторов давления и температуры. Если пределы допустимых отклонений превышены, эти устройства должны быть заменены.

Перед удалением или капитальным ремонтом компрессора, двигателя или другого механизма, позаботьтесь, чтобы все подвижные части массой больше чем 15 кг не могли произвольно перемещаться или перекатываться.

После завершения ремонтных работ, всегда проверяйте, чтобы в или на установке, приводном электродвигателе или оборудовании двигателя не были оставлены инструменты, незакрепленные части или ткань. Механизмы, выполняющие главное движение взад-вперед должны пройти цикл как минимум один раз, вращающиеся механизмы должны пройти цикл несколько раз, чтобы убедиться, что не имеется никаких механических дефектов в установке или приводной части. Проверяйте направление вращения электрических двигателей в течение первого ввода в эксплуатацию и после каждой модификации электрических соединений, чтобы уберечь компрессор от повреждения.

Закрепление грузов и инструктаж операторов подъемного крана должно быть поручено опытным людям. Человек, дающий инструкции должен быть в пределах видимости или голосового контакта с оператором.

Для выполнения сборочных работ на высоте всегда используйте специально разработанные или безопасные лестницы и рабочие платформы. Никогда не становитесь на части машины. Одевайте страховочную систему при выполнении ремонтных работ на больших высотах.

Содержите все ступеньки, ручки, перила, платформы и лестницы свободными от грязи, снега и льда!

Очищайте установку, особенно соединения и резьбовые соединения от любых следов масла, топлива или защитного покрытия перед выполнением обслуживания или ремонтных работ! Никогда не используйте агрессивные моющие средства! Используйте неворсистые ткани для очистки!

Перед очисткой агрегата водой или струей пара (очиститель высокого давления) или другими частящими средствами, накройте все отверстия, которые должны быть защищены от попадания воды, пара или моющих средств для безопасности и/или функциональных причин, в особенности электродвигатели и силовые панели.

После очистки, полностью удалите покрытия!

Проверьте все гидравлические масляные линии на утечки, незатянутую арматуру, истирания и повреждения после очистки. Любой дефект должен быть исправлен немедленно!

Всегда заново закручивайте винтовые соединения, которые были раскручены для обслуживания и ремонтных работ.

Если установка, обслуживание или ремонт требуют демонтирования предохранительного оборудования, это оборудование должно быть повторно установлено и проверено немедленно после этих действий.

Обеспечьте экологически безопасную утилизацию расходных материалов и сменных частей.

3.6 

Предупреждение особых опасностей 

Электрическая энергия

Используйте только оригинальные плавкие предохранители с указанным номинальным током. Выключите агрегат немедленно, если произошел сбой в электрической системе.

Работу на электрической системе или оборудовании может выполнять только квалифицированный электрик или специально проинструктированный персонал при контроле и наблюдении такого электрика и в соответствии с правилами электротехники.

Если требуются по инструкции, электропитание частей механизмов и агрегатов, на которых должен быть выполнен осмотр, обслуживание или ремонтные работы, должно быть отключено. Перед началом любой работы, проверьте выключенные части на присутствие тока и заземлите или коротко замкните их в дополнение к изоляции смежных частей и элементов под напряжением.

Электрическое оборудование агрегатов должно регулярно подвергаться осмотру и проверке. Дефекты, такие как неплотные соединения или обгоревшие кабели должны быть исправлены немедленно.

Работа на частях и элементах под напряжением должна выполняться в присутствии второго человека, который сможет отключить электропитание в случае опасности, используя аварийную остановку или рубильник. Оградите рабочую область красно-белой цепью и предупреждающим знаком. Используйте только изолированные инструменты.

Перед началом работы на высоковольтных узлах и после выключения электропитания, питающей кабель должен быть заземлен, и компоненты, такие как конденсаторы, короткозамкнуты заземляющим стержнем.

Газ, пыль, пар и дым

Выполняйте сварку, газопламенную резку и шлифовку на агрегате только, если это было явно разрешено, так как эти работы включают риск взрыва и пожара.

Перед выполнением сварки, газопламенной резки и шлифовки, очистите агрегат и окружающую территорию от пыли и других воспламеняющихся веществ и убедитесь, что помещение достаточно проветривается (риск взрыва)!

Придерживайтесь правил, действующих в месте эксплуатации!

Соблюдайте все существующие национальные предписания, если работа должна выполняться в маленьких цехах.

Гидравлика, пневматика

Работа на гидравлическом оборудовании может быть выполнена только людьми со специальным знанием и опытом гидравлики.

Регулярно проверяйте все линии, шланги и винтовые соединения на утечки и очевидные повреждения. Исправляйте повреждения немедленно. Струи масла под высоким давлением могут вызывать ожоги и пожар.

Снимите давление со всех секций системы и напорных труб, (гидравлическая система, система сжатого воздуха) которые должны быть удалены в соответствии с определенными инструкциями для вышеупомянутых узлов перед выполнением любых ремонтных работ.

Гидравлические линии и магистрали сжатого воздуха должны быть проложены и закреплены должным образом. Убедитесь, чтобы никакие соединения не были перепутаны. Арматура, длины и качество шлангов должны отвечать техническим требованиям.

Шум

Элементы звукоизоляции на агрегате должны использоваться в течение эксплуатации (то есть, панели звукоизоляции закрыты и т.д.).

Одевайте персональную защиту для ушей как предписано.

Шум, даже слабый, может вызывать нервозность и раздражение, а в течение более длительного периода времени может привести к серьезному расстройству нервной системы. Поэтому, мы рекомендуем использовать отдельный компрессорный цех, чтобы держать шум агрегата вдали от основного цеха.

В зависимости от количества агрегатов в компрессорном цехе, шум может быть довольно сильным. В соответствии с уровнем звукового давления на территории, где работают люди, должны быть приняты следующие предосторожности:

· Ниже 70 дБ: 
не требуются никакие особые меры

· Выше 70 дБ: 
люди, которые находятся постоянно в этом помещении, должны надеть защиту для ушей

· Ниже 85 дБ: 
для случайных посетителей, которые находятся в этом помещении только в течение короткого времени, не требуются специальные меры предосторожности 

· Выше 85 дБ: 
опасная шумовая зона! возле каждого входа должен висеть предупреждающий знак, указывая, что каждый, кто входит в цех - даже в течение короткого времени - должен одевать защиту для ушей.

· Выше 95 дБ: 
предупреждающие знаки должны содержать рекомендацию, что случайные посетители также должны одевать защиту для ушей.

· Выше 105 дБ: 
должна быть доступна специальная защита для ушей, которая подходит для данного уровня шума и спектрального состава шума. Соответствующий предупреждающий знак должен быть установлен возле каждой входной двери.

Позаботьтесь, чтобы звуковая передача через стены и рамы не создавала слишком высокий уровень шума в смежных помещениях.

Масла, смазки и другие химические вещества

При обращении с маслами, смазками и другими химическими веществами, соблюдайте правила техники безопасности при работе с этими веществами!

Будьте осторожны при обращении с горячим топливом и расходными электродами (опасность возгорания и ожога)!

Места, подвергающиеся опасности взрыва

 Опасность 

Компрессорные агрегаты никогда не должны использоваться в областях, подвергающиеся опасности взрыва!

( Исключение: Специальные агрегаты с соответствующими техническими модификациями)
3.7 
Хранение компрессоров 

Все компрессоры защищены от коррозии на заводе для транспортировки и для краткого хранения перед вводом в эксплуатацию.

Если компрессоры должны храниться в течение периода, превышающего шесть месяцев, должны быть приняты дополнительные меры предосторожности.

Компрессоры, которые должны быть выключены в течение длительного периода, должны также быть защищены от коррозии.

Так как коррозия во влажной атмосфере происходит быстрее чем в сухих условиях, невозможно определить максимальное допустимое время простоя, которое относилось бы ко всем случаям.


 Примечание 

Следующие аспекты должны быть приняты во внимание при хранении компрессоров.

Компрессор должен храниться в сухом здании, которое должно по возможности обогреваться.

Это особенно важно в зимний период.

Если существует риск падения или повышения температуры более чем от -10 (C до +65 (C , необходимо удалить электрический контроллер и хранить его при температурах окружающего воздуха от +5 (C до +30 (C .

Перед вводом в эксплуатацию компрессора все электрические и электронные компоненты и узлы должны быть проверены на попадание воды или конденсата.

3.8 
Символы и объяснения
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4.1 
Конструкция агрегата



4.2 
Принципиальная схема





4.3 
Масляный цикл

Масло всасывается из масляного бака 6, проходит через масляный термостат 21 (закрывает байпассную линию маслоохладителя 12 и открывает проход к маслоохладителю при температуре масла > 45 (С), через масляный фильтр 11 и подается в винтовой блок 4.

Масло, отделенное в отделителе тонкой очистки 7 подается через масляную линию в винтовой блок 4. Циркуляция масла полностью основана на естественном перепаде давления в системе. 

Во время холостого хода винтового компрессора, требуемое количество впрыскиваемого масла обеспечивается благодаря значительному падению давления.

4.4 
Воздушный цикл 

Входящий воздух проходит через всасывающий фильтр 1 и регулятор всасывания 2 в винтовой блок 4. В течение процесса сжатия, входящий воздух охлаждается впрыскиваемым маслом, и образовавшаяся масляно-воздушная смесь поступает в масляный бак 6. После предварительного разделения и последующего тонкого разделения в отделителе тонкой очистки 7, сжатый воздух с низким содержанием масла проходит через комбинацию вентилей 15, воздухоохладитель 16 и отделитель конденсата (опция) в сеть потребителей.

Конденсат, отделенный в отделителе конденсата (опция) выводится наружу через клапан (опция), который должен быть установлен заказчиком.

4.5 
Запуск/остановка/выключение 

Запуск агрегата

· Электродвигатель 3 запускается в режиме звезды.

· Регулятор всасывания 2 закрыт.

· Подача масла в винтовой блок 4 обеспечивается вакуумным давлением.

· Клапан регулировки давления 2.2 закрыт пружиной приводного цилиндра регулятора всасывания 2.1. Контрольный воздух подается во входной канал через дезактивированный соленоидный клапан 19.

· Клапан регулировки давления 2.2 в регуляторе всасывания 2 открывается.

· Комбинация клапанов 15 (клапан, удерживающий давление и запорный клапан) открывается при давлении в системе равном приблизительно 4,5 бар.

· Начинается подача сжатого воздуха в сеть потребителей.

Автоматический режим работы 

(режим открыто/закрыто)

· Когда магистральное давление достигает максимальной величины, установленной на датчике давления 17, соленоидные клапаны 19 + 20 дезактивируется.

· Винтовой блок 4 работает в холостом режиме.

· В масляном баке 6 давление разгружается во входной канал через соленоидный клапан 20.

· Если магистральное давление не падает до минимальной величины, установленной на датчике давления 17 или на датчике магистрального давления В1 в течение 6 минут система выключается.

· Если минимальная величина, установленная на датчике давления 17 или на датчике магистрального давления В1 достигается менее чем за 6 минут, соленоидные клапаны 19 + 20 снова активируются.

· Компрессор переходит к работе под нагрузкой.

Остановка системы

· После нажатия кнопки OFF на панели управления клапан регулировки давления 2.2 в регуляторе всасывания 2 закрывается и в системе сбрасывается давление.

· После приблизительно 30 секунд электродвигатели 3 + 25 выключаются.

Бездействие системы

· Когда система находится в состоянии покоя регулятор всасывания 2 закрыт прижимной пружиной в приводном цилиндре 2.1.

· Давление масляного резервуара 6 стравливается через соленоидный клапан 20 и приводной цилиндр 2.1 во входной канал

5.1 
Транспортировка



Рис. 5

 Опасность 

Винтовой компрессорный агрегат должен подниматься с использованием подходящего вилочного погрузчика, который соответствует местным правилам техники безопасности.

Перед подъемом, все незакрепленные или поворачивающиеся части механизма должны быть надежно закреплены.

Строго запрещается работать или стоять в опасной зоне поднятого груза.

Должен быть обеспечен надлежащий подъем груза (согласно рабочим инструкциям устройства подвески груза). 

 Важно 

Никогда не поднимайте или подвязывайте компрессор через его корпус.

Винтовой компрессор поднимается с помощью вилочного погрузчика (рис. 5). Расстояние между вилами и их длина должны быть приняты во внимание при транспортировке.

Используйте только обозначенные точки подъема. Не двигайте агрегат, когда он стоит на полу.

Вес (с электродвигателем IP 55)

Приведенные ниже величины являются приблизительными, они относятся к винтовому компрессорному агрегату включая заправку маслом.

Версия

L22S
прибл.
1165
кг

L30
прибл.
1260
кг

L37
прибл.
1370
кг


5.2 
Установка


Рис. 6

 Опасность 

· Несущая способность фундамента должна быть принята во внимание.

· Обеспечьте прочную и ровную поверхность.

· Входы должны быть расположены так, чтобы никакие опасные вещества (пар растворителя, и т.д., а также и пыль и другие опасные материалы) не могли попасть внутрь. Это относится также к летящим искрам

· Трубы и/или другие части с температурой поверхности выше чем 70 ºC должны быть обозначены соответствующим образом и защищены от случайного прикосновения. См. также правила техники безопасности в главе 3 инструкций по эксплуатации.

 Важно 

Владелец должен обеспечить достаточную вентиляцию компрессорной станции.

Винтовой компрессорный агрегат должен быть установлен по уровню.

Минимальное расстояние от стен, других агрегатов, и т.д. должно быть таким, чтобы имелся достаточный просвет для обслуживания и ремонтных работ (рис. 6).

В течение эксплуатации винтового компрессорного агрегата, электрическим двигателем и в процессе сжатия вырабатывается тепло. Винтовой компрессор излучает часть этого тепла в окружающую среду.

Надлежащая вентиляция имеет значительное влияние на срок службы и работу компрессора.

6.1 
Объем охлаждающего воздуха/ минимальные сечения


Рис. 7

1. Вход охлаждающего воздуха

2. Выход охлаждающего воздуха

Объем охлаждающего воздуха, требуемый для винтовыми компрессорами следующий:

L30:
прибл. 100 м³/мин

L37:
прибл. 140 м³/мин

При неблагоприятных местных условиях мы рекомендуем установку вентиляционных каналов. Однако, скорость охлаждающего воздуха не должна превышать 5 м/с. Мы рекомендуем минимальное сечение приблизительно 0.4 м² .

 Важно 

Установленное минимальное сечение подразумевает максимальную длину канала 5 м и максимум один изгиб. В случае других величин (более чем 5 м, более чем один изгиб, фильтры, экраны, и т.д.), пожалуйста, проконсультируйтесь с вашим техническим советником.

Винтовые компрессоры CompAir предназначены для наружных температур и температур охлаждающего воздуха от +1 ºC до +40 ºC. В случае температур, выходящих за вышеупомянутые предельные величины, пожалуйста проконсультируйтесь с вашим техническим советником.

 Примечание 

Чтобы гарантировать хорошее рассеяние тепла, вспомогательные вентиляторы должны быть рассчитаны так, чтобы обрабатывать приблизительно на 15 - 20 % больше чем общее количество охлаждающего воздуха, требуемое компрессорами, установленными в станции сжатого воздуха.


6.2 
Соединение сжатого воздуха


Рис. 8

1 
Выход сжатого воздуха DN 40, PN 16

Магистраль сжатого воздуха соединяется через фланец винтового компрессора (DN 40). Компенсатор поставляется как дополнительная опция.

 Примечание 

Концевые охладители, отделители, коллекторы и линии сжатого воздуха должны быть оборудованы средствами слива в самых низких точках для слива собранных жидкостей. Эти средства должны быть установлены так, чтобы обеспечить возможность наблюдения за сливом таких жидкостей.

Средства слива с ручным управлением должны приводиться в действие в соответствии с инструкциями по эксплуатации.

Автоматические средства слива должны регулярно проверяться на правильное функционирование. При сливе конденсата в линию сбора, которая также собирает конденсат от других агрегатов, убедитесь, что линия сбора свободна от противодавления. Поэтому, нужно принять меры, гарантирующие невозможность образования противодавления.

Конденсат может содержать масло! При сливе конденсата, соблюдайте соответствующие инструкции для выброса сточных вод.

6.3 
Электрическое соединение

	Рекомендуемые сечения линии электроснабжения и предохранители



	380 В/50 Гц
	Установленная номинальная мощность двигателя, 

кВт
	Номинальная мощность двигателя вентилятора,

кВт
	Плавкий 

предохранитель

(медленный предохранитель),

А
	Сечение 

кабеля 

при 30 ºC,

мм

	L22S
	22
	0,75
	63
	3 x 16 /PE 16

	L30
	30
	0,75
	80
	3 x 25 /PE 16

	L37
	37
	1,1
	100
	3 x 35 /PE 16

	


Примечания к таблице:

Мы не знаем тип кабеля, используемый Вами, его длину и условия установки (температуры, группировка). Поэтому вышеприведенная таблица может быть расценена только как рекомендация. Сечения питающего кабеля, данные в таблице соответствуют VDE 0100, часть 523 - группа 2 (многожильные кабели или сгруппированные, индивидуальные провода при 30 ºС  и максимальной длине 50 м). В случае отличных условий (длина кабеля, температура и группировка), сечения кабеля должны быть выбраны в соответствии с DIN VDE 0298, часть 4, которая также относится к типу кабеля.
Компрессорные станции сжатого воздуха отделаны на заводе согласно стандарту EN60204 (промышленные машины). Пожалуйста соблюдайте следующие важные примечания:
 Важно 
Как только работа монтаж закончен, отверстия линии питания должны быть закрыты, используя подходящие заглушки.
 Опасность 
Заказчик должен установить выключатель на силовой линии винтового компрессорного агрегата (если не установлено на заводе как специальные принадлежности) (DIN 1012 -1). Если этот выключатель не принимает функции защиты от короткого замыкания и от перегрузок, должны быть дополнительно установлены соответствующие плавкие предохранители (см.  таблицу).

Выключатель  должен отвечать требованиям безопасности стандарта EN 60 204-1/Ст. 5.3 (электрическое оборудование машин).

Подключения к электросети и защитные меры должны быть выполнены в соответствии с инструкциями VDE или национальными предписаниями в вашей стране. Кроме того, должны соблюдаться дополнительные правила соответствующего поставщика электропитания.

Подключения к электросети должны быть сделаны уполномоченным специалистом.

Внимание:

Если условия монтажа системы отличаются от условий, описанных в EN60204, пожалуйста, свяжитесь с вашим техническим консультантом.

 Опасность 

Работа на щите управления может выполняться только электромеханическим персоналом специалиста.

 Важно 

Неправильная установка силового трансформатора подвергает опасности безаварийную эксплуатацию компрессорных агрегатов и может привести к сбоям или повреждениям.
Проверка установки силового трансформатора является обязательной процедурой во время ввода в эксплуатацию и периодического осмотра/ обслуживания, поскольку условия подачи напряжения могут меняться.
Правильная установка должна быть проверена при эксплуатации агрегата под нагрузкой измерением выходного напряжения силового трансформатора.


Запуск винтового компрессора после подсоединения к электрической сети. Проверка направления вращения

После подсоединения к электрической сети агрегат готов к первому запуску. Убедитесь, что линии сжатого воздуха подсоединены и соблюдайте следующие указания:

 Важно 

При подсоединении винтового компрессора к электрической сети впервые, необходимо проверить приводной электродвигатель на правильное направление вращения (см. стрелку).

В случае неправильного направления вращения остановите компрессор немедленно, приведя в действие аварийную кнопку OFF. Нормальная кнопка остановки останавливает привод только после времени мягкой остановки (несколько секунд).
Даже короткая эксплуатация привода при неправильном направлении вращения (приблизительно 2 секунды) приводит к серьезным повреждениям.

6.4 
Проверка уровня масла

 Опасность 

Проверяйте уровень масла только, когда винтовой компрессор не находится в эксплуатации и не под давлением!

Масляный резервуар может быть под давлением, а масло - горячим. Предупреждение: Опасность ожога!

Не проливайте масло! Проверьте утечки!


Рис. 10

1. Отверстие для заливки масла

2. Масляный щуп

3. Максимальный уровень масла

4. Минимальный уровень масла


 Важно 

Не смешивайте масла с различными характеристиками.

Проверьте уровень масла:

· Уровень масла проверяется с помощью масляного щупа в масляном резервуаре (рис. 10) после каждой остановки, а так же через регулярные промежутки времени.

· Масло должно осесть, и заключенный в нем воздух должен быть рассеян. Эта процедура может занять до одного часа (в зависимости от условий).

· Максимальный уровень масла находится в середине верхнего смотрового стекла, минимальный уровень масла - в середине нижнего смотрового стекла (рис. 10). Если требуется, добавьте масла.

См. также главу 9 " Обслуживание и текущий ремонт "

6.5 
Уровень звукового давления

Уровень звукового давления, измеренный согласно DIN 45 635 при полной нагрузке на расстоянии 1 м, дБ(a)

	Агрегат
	дБ(a)

	L22S

L30

L37
	72

74

74


Возможны технические изменения

7.1 
Первый ввод в эксплуатацию

 Опасность 

Перед вводом в эксплуатацию убедитесь, что никто не находится в опасной зоне двигателя / винтового блока.

Эксплуатируйте винтовой компрессор только при закрытых панелях доступа.

Предохранительный клапан, может быть горячим в результате предшествующей эксплуатации. Функциональная проверка должна выполняться только при рабочем давлении. Будьте осторожны с выходящим воздухом (опасность ожога)

 Важно 

Хотя каждый винтовой компрессор CompAir прошел тестовую обкатку на заводе и снова был полностью тщательно проверен перед отгрузкой, повреждение во время перевозки не может быть исключено. По этой причине, каждый винтовой компрессор должен быть еще раз проверен на повреждения перед вводом в эксплуатацию. Кроме того, за ним нужно наблюдать в течение первых часов работы. Винтовой компрессорный агрегат полностью собран на заводе. Он может быть непосредственно соединен с магистралью сжатого воздуха посредством гибкого соединения.

Если винтовой компрессор впервые подсоединяется к сети электропитания, проверьте направление вращения приводного двигателя!

При неправильном направлении вращения, выключите агрегат немедленно, приводя в действие кнопку аварийного выключения, иначе компрессор может быть серьезно поврежден.

Панели доступа могут временно быть открыты для проверки направления вращения (наденьте защиту для ушей).

Кроме того, следующие пункты должны быть приняты во внимание:

· Зажимы, используемые для закрепления агрегата в течение транспортировки, должны быть удалены перед вводом в эксплуатацию.

· Перед первым вводом в эксплуатацию, панели и двери должны быть выровнены, если требуется.

· Проверяйте уровень масла в масляном резервуаре перед каждым вводом в эксплуатацию.

· Откройте вентили между винтовым компрессором, ресивером и трубопроводом,

· Включите рубильник.

· Перед каждым вводом в эксплуатацию проверяйте предохранительный клапан (рис. 11) на работоспособность, поворачивая гофрированный колпачок в предохранительном клапане (при рабочем давлении). 

· При включении электропитания, все светодиоды и все сегменты ж/к дисплеев загорятся для проверки дисплея. 

· Нажмите кнопку ON. Кнопка ON загорается (зеленым) показывая, что винтовой компрессорный агрегат находится в автоматическом режиме.

 Примечание 

Перед первым вводом в эксплуатацию или при вводе в эксплуатацию после обслуживания водоохлаждаемых агрегатов, давление с воздухоохладителя должно быть стравлено через винт стравливания.

7.2 
Обычный ввод в эксплуатацию

Рис. 11

1. Гофрированный колпачек

2. Выход

 Опасность 

Убедитесь перед вводом в эксплуатацию, что никто не находится в опасной зоне двигателя/винтового компрессора.

После завершения работы проверите, чтобы все устройства безопасности были установлены на место и все инструменты убраны.

Эксплуатируйте винтовой компрессор только при закрытых панелях доступа.

Перед каждым вводом в эксплуатацию, проверьте предохранительный клапан (рис. 11) на работоспособность, поворачивая гофрированный колпачок в предохранительном клапане при рабочем давлении. Предохранительный клапан может быть горячим в результате предшествующей эксплуатации. Функциональная проверка должна выполняться только при рабочем давлении. Будьте осторожны с выходящим воздухом (опасность ожога и ошпаривания).

 Примечание 

Перед каждым вводом в эксплуатацию винтового компрессора выполните шаг за шагами следующее:

· Проверьте уровень масла в масляном резервуаре.

· Откройте вентили между винтовым компрессором, ресивером и трубопроводом.

· Приведите в действие рубильник.

· Проверьте предохранительный клапан при рабочем давлении.

Защита запуска электродвигателя

Винтовой компрессорный агрегат не запускается, если давление системы выше чем 0.8 бар.

Температурная защита запуска

Винтовой компрессорный агрегат не запускается, если окружающая температура ниже чем +1 ºC.

7.3 
Ввод в эксплуатацию после сбоя

 Важно 

Не включайте винтовой компрессор повторно не устранив неполадки, так как это может привести к значительному повреждению агрегата.
Повторный запуск после автоматической остановки, вызванной сбоем:
· Найдите код ошибки (см. главу 8.2.8)

· Выключите рубильник

· Устраните неполадку

· Включите рубильник

· Нажмите кнопку подтверждения [(]

· Запустите винтовой компрессор нажатием кнопки ON [I].




7.4 
Рабочие режимы

Автоматическая эксплуатация

Производство сжатого воздуха останавливается, когда достигнуто установленное максимальное рабочее давление, электродвигатель также останавливается после соответствующего времени движения по инерции (зависит от электрической сети). Производство сжатого воздуха возобновляется и электродвигатель включается, когда рабочее давление уменьшается до установленной минимальной величины.

 Важно 
Рабочее давление указано на фирменной табличке (Рис. 2). Установка более высокого давления недопустима.

Более высокие давления не допустимы.

Перепроверьте установку точек переключения (диапазон давлений) с помощью манометра.


Рабочее давление может быть установлено в пределах между 5 и 13 бар. Более высокие давления не допустимы.

Разница давлений ((р) не должна быть меньшее чем 0.5 бар. В общем случае, она должно составлять 10% от рабочего давления.

Можно уменьшить рабочее давление до минимального давления 5 бар.

Допустимое максимальное количество рабочих циклов двигателя контролируется панелью управления DELCOS.

На агрегатах с панелью управления DELCOS 3000 рабочее давление устанавливается на панели.


7.6 
Контроль 

Рабочее давление и температура компрессора выводятся в текстовом поле панели управления (Рис. 12).

Компрессоры с маслозаполненными камерами сжатия должны использоваться так, чтобы избегать превышения установленной конечной температуры сжатия.

Винтовой компрессор оборудован системой контроля автоматического режима работы, которая выключает агрегат в случае сбоя (см. таблицу учета сбоев).

 Важно 
Предупреждение: Электрическое напряжение!

Датчики положения для контроля автоматического режима работы не должны быть соединены!

Винтовой компрессорный агрегат не должен использоваться с соединенными датчиками положения!



9.1
Рекомендации по обслуживанию и смазке

 Примечание 

Часы работы, приведенные здесь являются рекомендательными интервалами обслуживания для нормальных рабочих условий. В зависимости от условий входящего воздуха, время эксплуатации может отличаться.

Текущий ремонт может также быть выполнен нашими обученными техниками. Пожалуйста, обратитесь к вашему техническому советнику по поводу договора на обслуживание.

Для рекомендаций смазки см. главу 9.13.

9.2 Обслуживание электродвигателя 
Обслуживание электродвигателя должно быть выполнено в соответствии с инструкцией по эксплуатации двигателя.


9.3 
График обслуживания и текущего ремонта

 Опасность 

При выполнении работ по контролю, наладке и ремонту, будьте осторожны с горячими поверхностями частей агрегата.

Проверка и текущий ремонт могут проводиться только когда:

· Нажмите кнопку OFF на пульте управления и дождитесь, пока винтовой компрессорный агрегат остановится;

· винтовой компрессорный агрегат не находится под давлением,

· Дисплей давления не показывает давления < 0.3 бар.

· Сразу после выключения винтового компрессора, система может содержать низкое остаточное давление;

· поэтому винтовой компрессорный агрегат должен быть разгружен перед любым текущим ремонтом, посредством медленного открытия заглушки (отверстие наполнения масла) со встроенным отводящим каналом.

· установленный отдельно рубильник находится в положении "0" (ВЫКЛ.);

· Предупреждение: Электрическое напряжение:

· Работайте на винтовом компрессорном агрегате, только когда он отключен.

Сервисные комплекты

Комплект С
Запасной картридж масляного фильтра


Запасной картридж воздушного фильтра

Комплект D
Запасной отделитель тонкой очистки

Комплект Е
Запасные изнашиваемые детали

Комплект V
Запасной клиновой ремень 


(рекомендация)

Эти интервалы действительны для нормальной промышленной атмосферы и условий эксплуатации.

Для номеров заказа смотрите список запасных частей.

График обслуживания

W 1 Замена масла (CompAir - 4000-часовое масло)¹).
Минимальная замена масла = 1 год
¹ При использовании специального масла CompAir "Blue Energy" (опция)
1-я замена масла - после 5000 часов, далее согласно анализу масла, однако не позже чем через два года!

W 2 Замена картриджа масляного фильтра
Действительно для нормальной промышленной атмосферы!

W 3 Замена отделителя тонкой очистки
Действительно для нормальной промышленной атмосферы!

W 4 Замена картриджа воздушного фильтра
Действительно для нормальной промышленной атмосферы!





















W 5 Предохранительный клапан / функциональная проверка

W 6 Клиновой ремень (только визуальная проверка)

W 7 Проверьте / затяните соединительные клеммы в силовой панели / электродвигателе и проверьте настройку силового трансформатора

W 8 Проверьте / затяните резьбовые соединения

W 9 Общее обслуживание / очистка
(в случае очень загрязненной атмосферы, уменьшите интервалы обслуживания)

W 10 Замена клинового ремня / рекомендация 
(только полный комплект)

Интервалы обслуживания

	После ЧР или месяцев
	Ввод в экспл.
	1000
	2000
	3000
	4000
	5000
	6000
	7000
	8000
	9000
	10000
	11000
	12000
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Этих интервалов обслуживания следует придерживаться!

ЧР - часы работы

 Опасность 

Масло можно менять только, когда винтовой компрессор не находится в эксплуатации и не под давлением!

Будьте осторожны при сливе горячего масла: Опасность ожога!

 Важно 

Удалите остатки масла и другие отложения с частей агрегата и охладителей компрессора, которые соприкасаются с горячим сжатым воздухом, согласно инструкциям по эксплуатации.

 Примечание 

Собирайте отработанное масло, не позволяйте ему впитываться в землю! Ликвидируйте в соответствии с нормами. Не разливайте масло! Проверяйте на утечки

На этих компрессорах интервалы замены масла серьезно зависят от степени загрязнения циркулирующего масла. Поэтому нужно заботиться, чтобы никакие ухудшающие масло вещества (пыль, пары, газы) не поступали через входной воздушный фильтр в масляный цикл компрессорного агрегата. Высокое содержание влаги во входящем воздухе и образование конденсата в установке также влияют на срок службы смазочного масла так, что ,возможно, будет необходимо уменьшение интервалов замены масла. Указанные интервалы замены масла относятся к наружному воздуху при нормальных условиях, без высокого содержания инородных веществ (пыль, пары, газы). Если, при благоприятных условиях, есть потребность в продлении срока службы масла, его образцы должны быть исследованы, и продление времени эксплуатации должно быть определено на основе результатов этого анализа.




 Примечание 

При замене масла, отработанное масло должно быть, по возможности,слито полностью так как бывшее в употреблении масло значительно уменьшает срок службы новой заправки масла.

Не смешивайте смазочные масла различных марок. При переходе на новый тип масла, масло в масляном цикле должно быть слито полностью.

Для интервалов замены масла, см. график обслуживания.

Изменение интервалов для смазок

Рабочие условия (например температуры охладителя), рабочие режимы и качество наружного воздуха (например содержание пыли, содержание газообразных инородных веществ типа SO2, паров растворителей, и т.д.) значительно влияют на интервалы замены масла. Поэтому мы рекомендуем чтобы ваш поставщик минеральных масел проводил на начальном этапе анализы масла. Это требуется в любом случае, если указанные интервалы замены масла должны быть продлены. В этих случаях допустимое время использования масла должно проверяться на основе анализа масла.

 Опасность 

Заменяйте картридж масляного фильтра только, когда винтовой компрессорный агрегат не находится в эксплуатации и не под давлением! 

Будьте осторожны с горячим маслом: Опасность ожога! Не проливайте масло!

 Примечание 

Ликвидируйте картридж отделителя тонкой очистки в соответствии с нормами - особые отходы! Проверьте на утечки!

Для интервалов замены, см. график обслуживания.

Если установлен контроль картриджа отделителя тонкой очистки (опция), на панели управления высвечивается высокий перепад давлений. Если соответствующий светодиод загорается, замените картридж отделителя тонкой очистки.

Убедитесь, что винтовой компрессорный агрегат не находится под давлением. 

Изменение интервалов для картриджей отделителя тонкой очистки

Рабочие условия (например температуры охладителя), рабочие режимы и качество наружного воздуха (например содержание пыли, содержание газообразных инородных веществ типа SO2, паров растворителей, и т.д.) значительно влияют на интервалы замены картриджа отделителя тонкой очистки. В этих случаях требуемые интервалы замены могут быть сокращены.

9.7
Замена/проверка воздушного фильтра

 Опасность 

Выполняйте проверки или проводите работу на винтовом компрессоре только, когда агрегат не находится в эксплуатации и не под давлением! 

 Важно 

Никогда не работайте на винтовом компрессорном агрегате без воздушного фильтра (даже короткое время работы без этого фильтра может привести к значительным повреждениям агрегата)! 


Засорившийся воздушный фильтр должен быть очищен или заменен, когда наступило время текущего обслуживания.

Если установлен контроль картриджа воздушного фильтра (опция), на панели управления высвечивается высокий перепад давлений. Если соответствующий светодиод загорается, замените картридж воздушного фильтра.

Проверяйте воздушный фильтр на наличие пыли, по крайней мере, один раз в неделю или, если требуется, ежедневно.

В течение текущего ремонта, заботьтесь, чтобы на чистую воздушную сторону воздушного фильтра не попала грязь.

Обслуживание воздушного фильтра

Воздушный фильтр должен быть очищен через определенные промежутки времени или быть заменен новым (обратитесь к инструкциям по промежуточной очистке).

Промежуточная очистка воздушного фильтра

 Примечание 

Промежуточная очистка может быть проведена не более, чем пять раз.

Воздушный фильтр должен быть заменен если он поврежден, после пяти процедур промежуточной очистки или после двух лет эксплуатации самое позднее.

Чистите фильтр осторожно, чтобы избежать повреждения материала фильтра и гарантировать, что на чистую воздушную сторону воздушного фильтра не попадет грязь.

Промежуточная очистка воздушного фильтра продуванием сжатого воздуха

 Опасность 

При продувке воздушного фильтра, пожалуйста соблюдайте следующее:

· Одевайте защитные очки и респиратор

· Давление сжатого воздуха не должно превышать 5 бар

· Продувайте воздушный фильтр изнутри наружу, пока образование пыли значительно не уменьшится.

Промежуточная очистка воздушного фильтра промыванием

 Опасность 

Никогда не используйте бензин, щелочные растворы или горячие жидкости для очистки!

Промывайте фильтр следующим образом:

· Проворачивайте картридж воздушного фильтра в тепловатой воде, которая содержит специальное не-пенообразующее, ополаскивающее средство

· Дайте воздушному фильтру просохнуть

· Никогда не устанавливайте мокрые или влажные воздушные фильтры.

Проверка воздушного фильтра на повреждения

Перед установкой очищенного воздушного фильтра, его необходимо тщательно проверить на трещины, отверстия или другие повреждения, просматривая его против света с использованием яркого источника света (переносная лампа). Проверьте также уплотнения.

Изменение интервалов для картриджей фильтров и отделителя

Рабочие условия (например температуры охладителя), рабочие режимы и качество наружного воздуха (например содержание пыли, содержание газообразных инородных веществ типа SO2, паров растворителей, и т.д.) значительно влияют на срок службы фильтров (воздушных фильтров, масляных фильтров, отделителей тонкой очистки). В этих случаях требуемые интервалы замены могут быть сокращены.


9.8 
Предохранительный клапан
 Опасность 

Никогда не эксплуатируйте винтовой компрессорный агрегат с поврежденным предохранительным клапаном!

Перед каждым вводом в эксплуатацию, проверьте предохранительный клапан на функциональность, поворачивая гофрированный колпачок в предохранительном клапане при рабочем давлении.

Если предохранительный клапан не функционирует должным образом, его нужно немедленно заменить новым предохранительным клапаном с соответствующей соответствующим номинальным давлением.

Предохранительный клапан может быть горячим в следствие предыдущей эксплуатации!

Выходящий воздух может быть горячим и содержать масло (опасность ожога)!

9.9 
Клиновые ремни - автоматическая система натяжения

 Опасность 

Выполняйте проверки или проводите работу на винтовом компрессоре только, когда агрегат не находится в эксплуатации и не под давлением!

Любое предохранительное оборудование, которое было удалено для замены комплекта клиновых ремней, должно быть установлено назад после завершения этой работы.

 Важно 

Замена одного клинового ремня не разрешается, всегда заменяйте полный комплект клиновых ремней.

В течение всего срока службы комплекта клиновых ремней, никакая настройка автоматической системы натяжения клинового ремня не будет необходима.

Не разрешается ослаблять винты опорного фланца (виброизолирующая опора электродвигателя).

Любые изменения в виброизолирующей опоре электродвигателя могут вызвать значительное уменьшения срока службы системы привода.

Требуемая степень предварительного натяжения клинового ремня для каждого типа винтового компрессора устанавливается на заводе.

Для корректировки после первой установки или замены комплекта клиновых ремней, должно быть установлено предварительное натяжение пружины сжатия. Для этого предусмотрена синяя отметка на резьбовом стержне.




9.10 
Соединительные клеммы в распределительной коробке

 Опасность 

В случае электрического напряжения:

· Приведите в действие кнопку OFF (ВЫКЛ) на рабочей панели

· Приведите установленный отдельно рубильник в положение "0" (ВЫКЛ)

Соединительные клеммы в распределительной коробке должны быть проверены и, если требуется, заново зажаты в течение первого ввода в эксплуатацию и позже в соответствии с графиком обслуживания.

9.11 
Арматура 

Арматура воздушных и масляных циклов должна быть проверена и, если требуется, заново зажата согласно графику обслуживания.

9.12 
Общее обслуживание и очистка

 Важно 

Удалите остатки масла и другие отложения с частей агрегата и охладителей компрессора, которые соприкасаются с горячим сжатым воздухом, согласно инструкциям по эксплуатации.

Продувайте винтовой компрессорный агрегат сжатым воздухом в указанных интервалах (никогда не направляйте сжатый воздух на людей) обращая особенное внимание на:

· Регулирующие элементы

· Арматуру

· Компрессорный блок

· Охладитель

· Электродвигатель

Электродвигатели

Электродвигатели должны постоянно смазываться.


9.13 
Инструкции по обслуживанию и рекомендации по смазкам для стационарных компрессоров 

Рекомендации смазки

Пожалуйста учтите, что правильная смазка значительно увеличивает срок службы вашего компрессорного агрегата.

Согласно инструкциям предотвращения несчастных случаев при работе на компрессорах (VGB 16), должны использоваться смазочные масла, свойства которых соответствуют предназначенным рабочим условиям.

Не смешивайте смазочные масла различных марок. При переходе на другой тип масла, слейте старое масло полностью из системы.

В случае если конечная температура сжатия постоянно превышает 90 ºС, интервалы замены масла, приведенные в параграфе 9.3 (График обслуживания) должны быть сокращены на 50%.

Интервалы замены масла должны быть определены согласно фактических рабочих условий при помощи анализа масла.

Необходимо использовать следующие типы масел:

a) CompAir "4000"

b) CompAir "Blue Energy"

	Неисправность
	Возможная причина

	Компрессор не запускается
	1. Нет рабочего или контрольного напряжения

	
	2. Масляный резервуар находится под давлением

	
	3. Повреждение электродвигателя

	
	4. Повреждение винтового блока

	
	5. Наружная температура ниже +1 ºС

	Компрессор останавливается во время фазы запуска
	1. Регулятор всасывания неисправен

	
	2. Короткое замыкание в двигателе

	
	3. Соединительные клеммы в распределительной коробке - плохой контакт

	
	4. Нет или недостаточное давление образуется в масляном резервуаре в течение фазы разгона

	
	5. Масло слишком вязкое

	
	6. Превышено максимальное число циклов переключения двигателя из-за частых включений и выключений вручную

	Компрессор не достигает конечного давления
	1. Устройство контроля давления настроено на слишком низкое давление

	
	2. Регулятор всасывания неисправен

	
	3. Слишком большое потребление воздуха

	
	4. Клиновой ремень проскальзывает

	
	5. Отделитель тонкой очистки забит

	
	6. Воздушный фильтр забит


	Неисправность
	Возможная причина

	Компрессор выключается
	1. Наружная температура слишком высокая

	
	2. Повреждение вентилятора

	
	3. Обратитесь к дисплеям температуры и давления

	
	4. Сечение питающего кабеля слишком мало

	
	5. Потребность в электроэнергии слишком высокая

	
	6. Недостаточный уровень масла

	
	7. Слишком высокая температура масла

	Слишком высокое давление при холостом ходе
	1. Регулятор всасывания неисправен

	
	2. Система не разгружена

	Масло в сжатом воздухе
	1. Повреждение отделителя тонкой очистки

	
	2. Масло пенится

	
	3. Уровень масла слишком высок

	
	4. Рабочее давление клапана регулировки давления слишком низко

	
	5. Повреждение обратного клапана

	Масло в воздушном фильтре
	1. Повреждение регулятора всасывания

	
	2. Время продувки слишком мало

	
	3. Повреждение обратного клапана

	Дисплей показывает

[--.-] [tyP]
	1. Повреждение DELCOS 1000

	Предохранительный клапан открывается
	1. Повреждение предохранительного клапана

	
	2. Отделитель тонкой очистки забит

	
	3. Регулятор всасывания неисправен 

	
	4. Повреждение устройства контроля давления

	
	5. Повреждение управляющих клапанов


Никогда не эксплуатируйте винтовой компрессор с поврежденным предохранительным клапаном 
Инструкции по эксплуатации





Винтовой компрессор


L22S - L37





Никогда не используйте агрегат без установленного защитного оборудования.





Внимательно прочитайте руководство по эксплуатации перед вводом в эксплуатацию или обслуживанием этого компрессора.





Никогда не вдыхайте сжатый воздух из этой системы.





Предупреждение: Часть системы под давлением





Предупреждение: Никогда не эксплуатируйте агрегат при открытых дверцах или панелях доступа





Предупреждение: Горячая поверхность





Предупреждение: Эта система продолжает работать в течение 30 сек. после нажатия кнопки "О"





Предупреждение: Эта система может запуститься посредством дистанционного управления или автоматически после сбоя в электропитании





Предупреждение: Опасность поражения электрическим током





Предупреждение: Замените картридж масляного фильтра после приблизительно 100 часов обкатки. Для подробных рекомендаций смотрите инструкции по эксплуатации.





Точка подъема





Предупреждение: Проверьте соединительные клеммы и затяните, если необходимо. Для подробных рекомендаций смотрите инструкции по эксплуатации.








Внимание: Смазывайте систему только, когда двигатель находится в работе. Для подробных рекомендаций смотрите инструкции по эксплуатации.
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R1	Температура двигателя *


R2	Температура компрессора


R3	Температура впрыска масла *


R4	Температура двигателя вентилятора *


R6	Температура концевого охладителя *





B1	Датчик магистрального давления *


B2	Датчик конечного давления сжатия
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S3	Индикатор давления
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Горит:	Приводной двигатель работает
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Автоматический перезапуск ВКЛ.
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Подтверждение и возврат к дисплею давления и температуры 
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8.1 	Краткая инструкция по эксплуатации Delcos 1000
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