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1.
Важная информация 

1.1
Первый запуск

Перед первым запуском следует:
1. Тщательно ознакомиться с Технической документацией компрессора, микропроцессорного контроллера и электродвигателя, а также с Гарантийной и эксплуатационной книгой.
2. Проверить напряжение и необходимую защиту сети питания.
3. Проверить уровень масла и в случае необходимости восполнить.
4. Проверить натяжку клиновидных ремней.
5. Подключить фазные провода таким образом, чтобы направление вращения соответствовало рисунку на компрессоре, двигателе или на щитке ремённой передачи.
Внимание!!! Вращение компрессора в обратном направлении более 5 секунд несёт за собой его поломку!
1.2
Эксплуатация

При эксплуатации следует:
· соблюдать правила эксплуатации, представленные в Технической документации (ТД) и Гарантийной и эксплуатационной книге,
· производить технические осмотры фабричным или авторизированным сервисом, используя эксплуатационные материалы и сменные части производителя,
· в гарантийном периоде следует использовать исключительно материалы и сменные части производителя, в противном случае требования по гарантии не будут рассматриваться.
1.3
Другие замечания и рекомендации

· Данная техническая документация (ТД) информирует обо всех деталях, касающихся регулировки, запуска и эксплуатации машины. Следует пользоваться ей также при проведении технического обслуживания. 

· При проведении техобслуживания и контрольных осмотров следует также руководствоваться положениями Гарантийной и эксплуатационной книги. 

· В разделе 8.Техническое обслуживание указаны все средства и требования, позволяющие содержать машину в соответствующем состоянии. 

· ТД должна быть известна и всегда доступна для обслуживающего персонала. 

· В Гарантийную и эксплуатационную книгу следует вписывать эксплуатационные данные, все произведённые действия, связанные с текущим содержанием, и т.д. Следует соблюдать всяческие правила безопасности, в т.ч. перечисленные здесь и в следующих разделах. 

· Несоблюдение требований Технической документации и Гарантийной и эксплуатационной книги и/или самовольное произведение изменений в поставленной нами машине или её узлах несёт за собой потерю прав к гарантии. 

· Ремонты машины должны производиться сервисом производителя или авторизированным сервисом.
Производитель оставляет за собой право изменений, связанных с дальнейшим техническим развитием своего изделия, без предварительного информирования о данном факте. 
2.
Правила безопасности 
Данные правила касаются винтовых компрессоров фирмы Airpol. Кроме соблюдения техники безопасности и гигиены труда, как и нормативов Управления технического надзора, следует в особенности соблюдать нижеследующие правила безопасности. 

Обслуживающий персонал должен использовать безопасные приёмы работы. Пользователь несёт ответственность за содержание компрессора в состоянии эксплуатационной надёжности. Элементы и оборудование, непригодные к безопасной эксплуатации, следует немедленно заменить. 

Установка, эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт должен производиться только обученным и уполномоченным персоналом с соответствующими квалификациями. 

Предельные значения (давления, температур, установки времени и т.д.) указаны в разделе 3.Технические данные.

Изменение предельных значений пользователем недопустимо.

2.1 Основные правила безопасности транспортировки и установки винтового компрессора

Кроме техники безопасности и гигиены труда и нормативов Управления технического надзора, следует соблюдать следующие правила:
1. Для подъёма компрессора использовать кран, соответствующий технике безопасности и гигиены труда и нормативам Управления технического надзора. Перед подъёмом машины застопорить все движущиеся и вращающиеся элементы. Строго запрещается пребывание в опасной зоне действия подъёмного крана. Ускорение или замедление перемещения должно производиться в границах допустимых норм. 

2. Все винтовые соединения и патрубки должны быть установленного размера и предназначены для данного рабочего давления. 

3. Компрессор следует установить в месте с холодным и чистым воздухом. Не заграждать поступление (и вытяжку) воздуха в помещение. Обеспечить достаточный поток охлаждающего воздуха и отвод нагретого воздуха наружу.
4. Засасываемый воздух не может содержать примесей воспламеняющихся паров, например, растворителей для красок, которые могут привести к внутреннему пожару. 

5. Вблизи всасывающего отверстия не могут находиться предметы, которые могут быть втянуты потоком воздуха.
6. Напорный трубопровод, соединяющий агрегат с сетью сжатого воздуха, должен иметь возможность свободного увеличения под воздействием температуры. Не может соприкасаться с нагретыми предметами или горючими материалами. 

7. Компрессоры транспортируются, как правило, на деревянных паллетах, которые во время перевозки должны быть защищены от перемещения. Для предотвращения опрокидывания корпус или раму компрессора следует закрепить ремнями к соответствующим крепёжным скобам транспортного средства.

2.2
Требования безопасности относительно эксплуатации

Кроме требований, содержащихся в разделах: 6.Описание компрессора и его действия; 7.Запуск; 8.Техобслуживание, следует соблюдать следующие правила.

1. Компрессор предназначен исключительно для сжатия воздуха.

2. Во время работы должны быть установлены все защитные устройства. Не допускается снятие фабрично установленных защитных устройств.

3. В компрессоре присутствуют горячие элементы – трубопроводы, воздушный и масляный радиаторы, шнековая передача. Прикасание к ним грозит ожогом.

4. Недопустимы самовольные изменения в системе управления. После исчезновения напряжения и его появления снова компрессор требует повторного включения.

5. Не допускается снятие жёлто-зелёных защитных проводов, защищающих от поражения электротоком.

6. Не допускается установка на воздушном или масляном баке каких-либо дополнительных устройств.

7. Запрещается проводить на баке какие-либо сварочные и другие ремонтные работы. 

8. Пробки и другие элементы оборудования бака можно снимать только после снижения давления в баке до уровня давления окружающей среды.

9. Опорожнение бака от сжатого воздуха должно производиться с соблюдением общих правил безопасности. Воздух должен выпускаться постепенно. Не направлять струю на людей.

10. Не допускать до разлития масла вокруг компрессора.

11. Категорически запрещается самовольно ремонтировать или регулировать клапаны безопасности.

12. Не допускается установка параметров выключателей под давлением выше значений, указанных на щитке устройства или в технической документации.

13. Не допускается снятие датчика (преобразователя температуры) или преобразователя давления.

2.3  Прочие опасности

Монтаж, включение и выключение, а также техобслуживание компрессора, должны производиться с безоговорочным соблюдением данных, содержащихся в технической документации изделия, и обеспечением условий безопасности с целью предотвращения и избежания каких-либо опасностей. Риски, которых нельзя было избежать на этапе проектирования, приведены в таблице ниже.

	Узел
	Оставшийся риск
	Способ действия
	Средства предосторожности 

	Внутри устройства: радиатор, элементы рамы
	Возможность незначительных ран
	Прикасание, ударение рукой
	Избегать прикасания, носить защитные перчатки.

	Внутри устройства: щиток вентилятора и вентилятор


	Телесные повреждения
	Ввод острых предметов в зону работы вентилятора
	Не вкладывать каких-либо предметов, не ложить их на щиток. Выключить питание при снятии корпуса. 

	Внутри устройства: горячая шнековая передача, провода, радиатор
	Ожоги
	Прикасание
	Избегать прикасания, одевать защитные перчатки.

	Узлы устройства: металлические части и электрический кабель
	Поражение электротоком, тяжёлые ожоги
	Повреждения изоляции электрического кабеля перед электрическим ящиком, металлические части под напряжением.
	Соответствующая защита токонесущего кабеля, тщательное заземление металлических частей. 

	Снаружи устройства: вокруг устройства
	Тяжёлые ожоги
	Пожар в результате замыкания или перегрева токонесущего провода перед электрическим шкафом.
	Использовать сечение токонесущего кабеля и защиту в соответствии с действующими нормами. 


2.4 Значение пиктограмм

Ниже приведены пиктограммы, находящиеся внутри компрессора или (в случае компрессоров на баках) на раме. Рядом с пиктограммой указано её значение. 

Пиктограммы сигнализируют опасности при компрессоре.

По техническим причинам невозможна установка
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	ВНИМАНИЕ! ОПАСНОСТЬ ОЖОГОВ
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	МАШИНА ЗАПУСКАЕТСЯ АВТОМАТИЧЕСКИ

	[image: image1.wmf]

	ОПАСНОСТЬ ПОРАЖЕНИЯ ЭЛЕКТРОТОКОМ


3. Тeхничecкие данныe
	Airpol 110 NB

	производительность
	м3/час
	1150
	1040
	850

	сверхдавление нагнетания       макс.
	МПа
	0,75
	1
	1,3

	темп. воздуха на выходе
	SYMBOL 176 \f "Times New Roman CE"C
	около 10 SYMBOL 176 \f "Times New Roman CE"C выше темп. окружающей среды

	температура окружающей среды
	SYMBOL 176 \f "Times New Roman CE"C 
	5 SYMBOL 247 \f "Times New Roman CE" 40

	макс. температура масла
	(C
	100

	уровень шума L1 
	дБ(A)
	76

	габаритные размеры

(дл. x шир.x выс.) 
	мм
	2770x1485x1585

	масса компрессора
	кг
	2000

	тип винтовой ступени
	
	CF 128 G

	скорость оборотов винтовых ступеней
	об/мин
	
	2960
	

	мощность двигателя
	кВт
	110

	скорость оборотов двигателя
	об/мин
	3000

	напряжение питания
	В
	400 

	установка термического реле
	A
	120

	время запуска */(
	сек
	10 до 15

	потребление охлаждающего воздуха
	м3/час
	18100

	соединения нагнетательного провода 
	кал
	G 2


4. Идентификационная таблица (номинальная)

Идентификационная таблица находится на корпусе компрессора. При возникновении вопросов, указывайте, пожалуйста, данные с идентификационной таблицы: тип компрессора, год выпуска и номер.
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5 УСТАНОВКА

5.1. Требования в отношении помещения

· Компрессор для своей установки не требует специального фундамента, его лишь следует установить на твердой и плоской поверхности. В случае установки в здании на перекрытии необходимо учесть грузоподъемность перекрытия. В обязательном порядке необходимо соблюсти минимальный отступ от стен и других машин.

· В случае одновременной установки нескольких компрессоров необходимо обратить внимание на направление всасывания охлаждающего воздуха, ни один из компрессоров не должен засасывать воздух, нагретый другой машиной.

· При установке следует обратить внимание, чтобы окружающая среда в границах входа воздуха в компрессор была чистой и незапыленной.

· Помещение компрессорной во время простоя необходимо предохранить от воздействия отрицательных температур. Отверстия входа и выхода воздуха должны быть расположены таким образом, чтобы защитить помещение изнутри от атмосферных воздействий.

· Тепло, вырабатываемое в процессе компрессии, должно отводиться наружу (или в другие помещения), а извне должен подводиться свежий воздух.

· В случае отсутствия достаточной гравитационной вентиляции (окон, отверстий в стене и т.п.) в помещении с компрессорами необходимо обеспечить воздушный обмен при помощи вентиляторов.

· Для обеспечения эффективного отвода тепла вентиляторы должны иметь суммарную производительность большую на 15 - 20% от суммы количества охлаждающего воздуха всех компрессоров, расположенных в этом помещении. Требуемое количество охлаждающего воздуха указано в технических данных (раздел 3).

Температура окружающей среды в помещении должна составлять от + 5 °C до +40 °C
· К корпусу компрессора можно подключить канал для отвода охлаждающего воздуха. В случае канала с одним изменением направления на 90( и макс. общей длиной 5 м свободное сечение канала должно быть как минимум на 10% больше от сечения радиатора. В случае с более длинным каналом в нем необходимо встроить вентилятор производительностью, большей на 15 - 20% от потребности в охлаждающем воздухе. Вышеприведенные рекомендации следует понимать как общие. Подробную консультацию могут предоставить наши специалисты.

· Как для работ, связанных с консервацией, так и для свободного отвода охлаждаемого воздуха необходимо предусмотреть достаточное количество места. Минимальный отступ от стен помещения и других предметов показаны на рисунке 1.

В случае установки канала для всасывания воздуха снаружи здания необходима консультация с нашими специалистами!!!

[image: image21.wmf]
Размеры указаны в метрах.

Рис. 1. Установка компрессора

5.2. Требования в отношении электропроводки

1. Компрессор приспособлен для питания из пятипроводной сети переменного тока с напряжением 400V и частотой 50Hz. В случае с четырехпроводоной сетью необходимо установить мостики соединений PE и N на зажимной планке разделительного щитка компрессора (смотри рис. 12).

2.  Требуемое сечение проводов питающего кабеля: - 5x 50мм2
3. 
  Компрессор должен запитываться с разделительного щитка, оборудованного инерционным предохранителем 200A и выключателем, дающим возможность полного отключения питания компрессоров. Распределительная коробка должна быть предохранена от ошибочного или случайного включения питания

4. Присоединения к компрессору выполнить в соответствии с принципиальной схемой, представленной в разделе 10 ТД или наклеенной на распределительной коробке компрессора.

5. 3. Патрубки сжатого воздуха

	[image: image22.wmf]
1- компенсационный провод

2- выход сжатого воздуха (из компрессора)

3- эластичный провод сжатого воздуха

4- фланцевый клапан

5- шариковый клапан

6- выход сжатого воздуха (в сеть)




Рис. 2. Примерное соединение компрессора с сетью сжатого воздуха

Компрессор необходимо подключить к сети сжатого воздуха при помощи эластичного провода или жесткого провода и компенсатора.

Между компрессором и сетью сжатого воздуха рекомендуется смонтировать запорный клапан.

ВНИМАНИЕ: рекомендуется использовать сети сжатого воздуха из оцинкованных стальных или пластмассовых труб.

5. 4. Подготовка сжатого воздуха:

В зависимости от желаемого качества сжатого воздуха необходимо дополнительно смонтировать к компрессору агрегаты, служащие для очищения сжатого воздуха, такие как дегидратор, фильтры или осушитель.

Соответствующий выбор бесплатно помогут осуществить наши специалисты.

6. Описание компрессора и его действа 
Ниже приведены рисунки, представляющие:

-общий вид компрессора с видимыми основными узлами (рис.3)

- пульт управления (рис.4)

- вид винтовой ступени и регулятора всасывания (рис.5)

Компрессор оборудован винтовой ступенью с внутренним впрыском масла.

В момент включения компрессора кнопкой START” происходит включение привода, открывается регулятор всасывания, воздух сжимается компрессором  и нагнетается в емкость масла, где происходит рост давления. После достижения минимального давления открывается клапан минимального давления и начинается процесс нагнетания сжатого воздуха в установку.

Масло, содержащееся в нагнетаемом воздухе, отделяется:

 - предварительно в емкости масла - рис. 3. поз.9.

- тщательно в сепараторе масла (рис. 3 поз. 9)

Компрессор в стандартном исполнении приспособлен к работе в режиме start/stop.

Компрессор нагнетает сжатый воздух вплоть до момента достижения максимального сверхдавления, установленного на микропроцессорном командоконтроллере. В момент достижения этого давления происходит закрытие регулятора всасывания компрессора и начинается работа на холостом ходу в течение 6 минут (время установлено фабричным способом на микропроцессорном командоконтроллере).
По истечении этого времени, необходимого для снижения сверхдавления в системе сепарации масла, происходит отключение привода.

Повторное включение происходит в момент падения сверхдавления в установке до минимального значения, установленного на микропроцессорном командоконтроллере.

В случае если Вам необходим другой тип (вид) работы агрегата, просим связаться с нашими специалистами.

Работу агрегата можно прервать нажатием кнопки STOP или аварийной кнопки. Повторное включение происходит нажатием кнопки “PRACA“ («РАБОТА»).

В случае если происходит слишком частое включение компрессора – более чем 15 включений в течение часа, рекомендуем увеличить время холостого хода до значения 6 минут. Результатом этого станет практически постоянная работа компрессора.

Количество подключений более 15 раз в час отрицательно влияет на прочность электрического двигателя и может привести к его повреждению.

После нажатия аварийной кнопки и ее освобождения, а также после пропадания и появления питающего напряжения компрессор требует повторного ручного подключения.

ВНИМАНИЕ!

В случае выключения привода (двигателя) условием повторного включения агрегата является падение сверхдавления в системе сепарации (емкости масла) до минимального значения - ниже 0,2МПа. Это сделано с целью защитить двигатель от чрезмерных перегрузок в момент старта.
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Рис. 3 Укомплектованный компрессор

Фронтальная часть оборудования представляет собой многослойную специальную пленку с выделенным полем клавиатуры, шестью сигнализационными диодами, 3-цифровым дисплеем LED и подсвечиваемым дисплеем LCD.
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Фронтальная плита командоконтроллера MS 385

Клавиатура


[image: image5.wmf]   Выбор меню и установка курсора (стрелки) возле программируемого параметра (если есть режим программирования).


[image: image6.wmf]    Вход в программирование. При нажатии высветится стрелка, указывающая параметры для перепрограммирования. Краткое нажатие – программирование текущих параметров. Повторное нажатие – вход в программирование кодируемых параметров.


[image: image7.wmf]   Отказ от программирования значения параметра (стрелка исчезнет). Возвращение в основное меню из меню пользователя.
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[image: image9.wmf]
  Увеличение / уменьшение установочного значения параметра и модификация значения (например, изменение режима работы).


[image: image10.wmf] Запуск компрессора / остановка компрессора.

Описание информационных диодов
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Работа двигателя – компрессия (голубой диод).
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Работа двигателя на холостом ходу (зеленый диод).
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Работа последовательная или каскадная (красный диод).

[image: image14.png]@ SERV/|




Сообщения аварийные или сервисные, интерпретированные в окошке дисплея LCD (желтый диод).


[image: image15.wmf]
Диод START (зеленый) – информация о запуске оборудования (мигает, когда ожидает запуска) Диод STOP (красный) – информация об остановке оборудования (мигает в ожидании остановки или повторного старта в режиме автоматической работы).

Рис. 5 Вид пульта управления и описание – командоконтроллер MS385
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Рис. 5. Винтовая ступень и регулятор всасывания; 1 - Корпус регулятора, 
2 -  Обходной провод, 3 - Сервомотор, 4 - Редуктор давления, 5 - Винтовая ступень

7. Запуск

7.1. Подготовка к запуску

Каждый из агрегатов компрессора тестируется на заводе и тщательно проверяется. Проверка дает уверенность в правильной работе агрегатов и достижении задаваемых параметров.

Перед первым запуском необходимо в обязательном порядке соблюсти нижеприведенные рекомендации:

1.
Нельзя подключать компрессор к сети с иным напряжением чем то, что указано в разделе II ''Технические данные''.

2. 
Направление вращения: необходимо соблюдать направление вращения в левую сторону, если смотреть на приводной вал - рис. 6.

3.
Нельзя эксплуатировать компрессор выше максимального давления, указанного на идентификационной таблице. Не рекомендуется работа компрессора при давлении нагнетания ниже 0,5 МПа. При необходимости в таком сверхдавлении необходимо связаться с нашими специалистами.

4.
Для обеспечения правильной работы компрессора необходима емкость сжатого воздуха объемом более 3500 дм3 (учитывая работу регулятора всасывания и правильное отделение сжатого воздуха от масла).

[image: image26.wmf]7.
Проверить уровень масла в емкости масла, при необходимости восполнить. 

Рис. 6. Направления вращения главного ротора винтового компрессора

Направление вращения винтового компрессора проверяется при кратковременном запуске винтового компрессора, при первом запуске и после каждого вмешательства в систему управления и питания.

ВНИМАНИЕ Неправильное направление вращения при работе в течение 5 секунд приведет к повреждению винтового компрессора.

7.2. Повторный запуск (после длительного простоя)

Компрессор, который был выключен, обездвижен или складировался более трех месяцев, можно запустить вновь, только соблюдая нижеприведенные рекомендации:

1.
Провернуть рукой несколько раз вал винтовой ступени в направлении вращения.

2.
Заполнить – через регулятор всасывания (после снятия фильтра всасывания) – остановленную ступень винтового компрессора маслом (тем же сортом масла, что в емкости масла) в количестве около 2 литров.

3.
После этого провернуть рукой вал ступеньки в направлении вращения.

4.
Проверить уровень масла в корпусе и при необходимости восполнить его. 

5.
Произвести пробный запуск винтового компрессора, длящийся, как минимум, 30 минут.

8. Консервация

8.1. Общие требования

Компрессор, подобно множеству другого оборудования, для своей эффективной работы требует проведения консервационных работ. При их проведении следует придерживаться нижеприведенных общих требований:

1. Во время проведения любых консервационных работ необходимо на видном месте поместить таблицу:

	ВНИМАНИЕ!

ОБОРУДОВАНИЕ НА РЕМОНТЕ


2.
Все консервационные работы должны проводиться уполномоченным и специально обученным персоналом. В случае возникновения технических проблем следует согласовать свои действия с сервисной службой.

3.
Перед началом любых консервационных работ компрессор следует отключить от питающей сети и предохранить от неуполномоченного и случайного включения.

4.
Консервационные и ремонтные работы следует проводить тогда, когда установка полностью разгружена. Давление снижено до значения давления окружающей среды.

5.
Перед повторным включением необходимо убедиться, что возле машины никто не работает и непосредственно возле компрессора не находятся люди.

6.
Для работ, связанных с консервацией и ремонтом, необходимо использовать соответствующие инструменты.

7.
Следует использовать только оригинальные запасные детали.

8.
Для очистки деталей никогда не следует применять горючие растворители. Необходимо предпринять меры безопасности против ядовитых испарений, образующихся от чистящих средств.

9.
В процессе выполнения консервационных работ обязательно необходимо соблюдать чистоту. Нельзя допустить загрязнения деталей. Детали и открытые отверстия необходимо прикрыть чистой тряпкой, бумагой или липкой лентой.

10.
Вблизи системы смазки нельзя проводить сварочные работы или другие, требующие нагревания.
11.
Следует убедиться, что после завершения работ на или в оборудовании там не остались инструменты или другие чистящие детали.

12.
Перед сдачей компрессора в эксплуатацию после консервации необходимо проверить соответствие рабочих давлений, температур и временных установок, а также проверить правильность действия регулировочного и выключающего оборудования. 

13.
Каждые шесть месяцев необходимо проверять напорный трубопровод на наличие нагара.

При чрезмерном скоплении нагара его необходимо удалить.

14.
Следует предохранить двигатель, воздушный фильтр, электрические узлы, регулировочное оборудование и т.п. от проникновения влаги, например, во время очищения струей пара.

15.
Ни в коем случае нельзя удалять и менять расположение звукопоглощающего материала (касается компрессоров в шкафной застройке).

16.
Не следует использовать едкие растворители, агрессивные по отношению к материалам, из которых изготовлены детали компрессора.

Производитель не несет ответственности за повреждения или травмы, возникшие в результате несоблюдения данных правил безопасности или несоблюдения тщательности и осторожности во время обслуживания, работы и консервации даже в том случае, если об этом не упомянуто подробно в данной технической документации. 

8.2. Обслуживание

8.2.1 На начальном этапе работы компрессора и после замены масла и клиновых ремней.

	Временные интервалы консервации

(рч = рабочие часы)
	Консервационные мероприятия

	через 2 рч
	- проверить уровень масла в емкости масла и при необходимости восполнить

	через 24 рч
	- проверить уровень масла в емкости масла и при необходимости восполнить


8.2.2 Ежедневное обслуживание

· Проверить визуально состояние пневматических и масляных проводов.

· Проверить правильность показаний манометра сверхдавления воздуха и температурного индикатора

· Проверить поведение компрессора во время работы, обращая внимание на нетипичные проявления, например, чрезмерный шум и вибрацию

· Проверить уровень масла

· Проверить сигнализацию сигнальных лампочек на пульте управления
8.2.3 Периодическое обслуживание

Перечень необходимых мероприятий при периодическом обслуживании.

	Временные интервалы консервации 

(рч = рабочие часы)
	Консервационные мероприятия

	750 рч или каждые 3 месяца
	· восполнить смазку в подшипниках двигателя

	каждые 1000 рч 

 (осмотр проводит пользователь)
	· проверить загрязнение и при необходимости заменить вкладыш  воздушного фильтра

· при необходимости очистить ребра масляного и воздушного радиатора,

· проверить разницу давлений сжатого воздуха и масла, если она больше 0,1МПа, заменить сепаратор, масло, масляный фильтр. В гарантийный период замену осуществляет сервисная служба

	каждые 2000 рч 

если не выработано положенное количество часов, то, как минимум, раз в год

Внимание
(в гарантийный период осмотр в обязательном порядке проводится сервисной службой, упомянутой в Гарантийной Книге)


	· заменить вкладыш воздушного фильтра

· заменить масляный фильтр

· проверить электрические зажимные клеммы и при необходимости докрутить,

· очистить ребра масляного и воздушного радиатора,

· проверить герметичность установки. Негерметичные места уплотнить

· проверить правильность действия установок давления

· проверить правильность действия возвратного клапана

· проверить правильность действия датчика минимального давления

· проверить действие температурных индикаторов

· проверить состояние предохранительного клапана

· проверить установки: - время запуска (((
                                      - время холостого хода

                                      - термическая защита двигателя

	каждые 4000 рч
или через 2 года работы

(в гарантийный период осмотр в обязательном порядке проводится сервисной службой производителя  или сервисной службой, упомянутой в Гарантийной Книге)
	Выполнить действия, предусмотренные для осмотра через каждые 2000 часов и, кроме того:

- заменить масло

- заменить сепаратор масла 

- осмотреть электрическую проводку и проверить ее эффективность

	каждые 5000 рч или через год
	- заменить смазку в подшипниках электродвигателя


Общие замечания

1. В случае кратких периодов работы компрессора и длительных перерывов между включениями (компрессор не достигает рабочей температуры -70 до 90(C) возникает опасность осаждения конденсата (воды) внутри емкости масла. В этом случае следует регулярно через каждые 100 часов работы или раз в неделю спускать конденсат. Способ удаления, так же как и спуск масла .

2. При невыполнении и не документировании осмотров теряются права на гарантийное обслуживание

8.3. Основные детали и узлы, подлежащие обслуживанию и описание обслуживающих мероприятий.

8.3.1 Вкладыш воздушного фильтра

Вкладыш воздушного фильтра находится в воздушном фильтре (рис. 3 поз. 15), расположенном в верхней части винтовой ступени. Вкладыш фильтра нельзя пропитывать маслом или другими жидкостями. 

Заменяемый вкладыш воздуха всасывания необходимо менять после каждых 1000 часов работы. В случае с сильно загрязненным воздухом окружающей среды необходимо менять вкладыш чаще или очищать его. На такую необходимость может указать оптический или электрический индикатор (если компрессор им оборудован).

Обслуживающие мероприятия:

1. Выключить компрессор, закрыть клапан на нагнетательном трубопроводе. Выждать пока сверхдавление на манометре масла, на емкости масла или корпусе компрессора снизится до давления окружающей среды. Предохранить от случайного включения посторонними лицами.

2. Открыть крышку фильтра и тщательно удалить пыль.

3. Вынуть вкладыш, очистить его или заменить новым.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
очищение посредством остукивания 

Не следует применять силу, избегать повреждения вкладыша. Очистить поверхность прилегания прокладок.

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
очищение посредством продувания

Продуть сухим сжатым воздухом с давлением до 0,5МПа внешнюю поверхность вкладыша, наискосок снаружи и изнутри.

4. Закрыть крышку фильтра, обратить внимание на ее правильное положение во время монтажа.

5. Провести пробный запуск и проверить действие.

Внимание Никакие частицы грязи и пыли не должны попадать в винтовой компрессор со стороны всасывания.

 8.3.2 Масляный фильтр (рис.3, поз.6)
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- откручивание



- прикручивание

Рис.7. Масляный фильтр

Перед заменой фильтра выключить компрессор, закрыть клапан на нагнетательном трубопроводе. Выждать пока сверхдавление на манометре масла снизится до значения давления окружающей среды. Предохранить от случайного включения посторонними лицами. 

Замену фильтра лучше произвести с использованием специального ключа. Внимание: Горячее масло.
Перед прикручиванием нового фильтра необходимо слегка смазать прокладку масляного фильтра. Новый фильтр заполнить в вертикальном положении тем же сортом масла, что в емкости масла. Затем накрутить рукой на муфту без применения инструментов. Герметичность масляного фильтра проверить под давлением во время работы оборудования. 

8.3.3. Сепаратор масла (рис. 3, поз. 9)

Применяется заменяемый внешний сепаратор. Замена производится через каждые 4000 часов.

ВНИМАНИЕ: В случае если разница давлений сжатого воздуха и масла (смотри дисплей командоконтроллера и манометр масла (на корпусе или емкости масла)) превышает 0,1МПа следует, несмотря на количество отработанных часов, заменить сепаратор.

Задачей сепаратора является отфильтровывание остатков масла из предварительно очищенного воздуха в емкости масла.

Содержание масла в сжатом воздухе после прохождения через исправный сепаратор не превышает 5 ppm.
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Рис. 8   Сепаратор масла

Обслуживающие мероприятия; 

1.
Выключить компрессор, закрыть клапан на нагнетательном трубопроводе. Выждать пока сверхдавление на манометре масла снизится до значения давления окружающей среды. Предохранить от случайного включения посторонними лицами.

2.
Открутить нагнетательный провод от клапана минимального давления, открутить крышку емкости масла, вынуть вкладыш сепаратора. Внимание! Горячее масло!

3.
Установить новый вкладыш сепаратора с прокладкой, прикрутить крышку емкости масла и нагнетательный провод.

4.
Запустить компрессор и проверить герметичность.

8.3.4. Уровень масла
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	Периоды проверки уровня масла

	

	   a) перед каждым запуском

	   b) через каждые 100 часов работы


Максимальный уровень

Минимальный уровень
	Уровень масла в емкости масла имеет первостепенное значение для надежности и эффективности работы компрессора


Рис.9 Уровень масла

Проверочные мероприятия:

1. Выключить компрессор, закрыть клапан на нагнетательном трубопроводе. Выждать пока сверхдавление на манометре масла снизится до значения давления окружающей среды. Предохранить от случайного включения посторонними лицами.

2. Открутить рукой пробку патрубка залива масла в емкости масла.

3. Проверить уровень масла (смотри рис.9).

4. При необходимости восполнить уровень масла до max.- тем же сортом масла.

5. Плотно вкрутить рукой пробку залива масла.

6. Подключить компрессор.

7. Проверить герметичность, при необходимости заменить уплотнительное кольцо с круглым сечением пробки залива масла.

Информация:

Резьбовая часть пробки залива масла имеет сбоку предохранительное отверстие, через которое при частичном выкручивании пробки выходит масло или воздух (в случае наличия остаточного сверхдавления в емкости масла).

8.3.5. Спуск конденсата

Присутствие конденсата в масле оказывает значительное и негативное воздействие на безопасность работы и надежность винтового компрессора.

Если компрессор эксплуатируется краткосрочно и при этом при температуре ниже температуры срабатывания термостата протока масла, возникает возможность скопления конденсата в емкости масла.

С целью предотвращения скопления конденсата необходимо проверять его наличие через каждые 100 часов работы и при необходимости спускать конденсат.

Конденсат следует спускать с холодного винтового компрессора, например, перед началом работы, способом тем же самым, что и при спуске масла.

Обслуживающие мероприятия:

1. Выключить компрессор, закрыть клапан на нагнетательном трубопроводе. Выждать пока сверхдавление на манометре масла снизится до значения давления окружающей среды. Предохранить от случайного включения посторонними лицами.

2. Осторожно открутить пробку патрубка залива масла.

3. Осторожно выкрутить спускную пробку масла и подставить соответствующую посуду.

4. Спускать конденсат из емкости масла, пока не появится масло и тогда снова вкрутить спускную пробку.

5. Восполнить уровень масла через патрубок залива в емкости масла до уровня max., а затем рукой плотно вкрутить пробку в патрубок залива масла.

6. Включить компрессор и оставить работать на три минуты.

7. Проверить уровень масла: восполнить нехватку масла до уровня max.

8. Утилизировать конденсат в соответствии с правилами.

8.3.6
Замена масла

Замену масла можно производить только при остановленном оборудовании и полностью разгруженном компрессоре. Винтовой компрессор при этом должен быть в состоянии рабочего нагрева (температура масла около 60 (C до 80 (C).

Обслуживающие мероприятия:

1. Выключить компрессор, закрыть клапан на нагнетательном трубопроводе. Выждать пока сверхдавление на манометре масла снизится до значения давления окружающей среды. Предохранить от случайного включения посторонними лицами.

2. Выждать пока не снизится сверхдавление в емкости масла до давления окружающей среды.

3. Осторожно открутить пробку патрубка залива масла.

4. Подставить соответствующую посуду и осторожно выкрутить спускную пробку масла.

5. Полностью спустить масло из корпуса емкости и снова вкрутить спускную пробку.

6. Выкрутить пробку корзиночного фильтра, вынуть сеточный вкладыш, очистить и снова смонтировать.

7. Залить новое масло через патрубок залива в емкости масла до уровня max.. Вкрутить плотно рукой пробку с резьбой в патрубок залива.

8. Включить компрессор и оставить работать на три минуты.

9. Проверить уровень масла: восполнить нехватку масла до уровня max.

10.  Использованное масло необходимо утилизировать в соответствии с положениями, касающимися охраны окружающей среды.

 8.3.7 Рекомендации в отношении масла

Рекомендуемые масла

В винтовом компрессоре необходимо использовать только масло, рекомендуемое производителем, например, масло Nuto 68 фирмы Esso , Corena D 68 фирмы Shell.

Основные параметры масла:

- кинематическая вязкость при температуре 40(C - 68cST
- температура течения
макс. -9(C
- температура воспламенения
мин. 210(C
ВНИМАНИЕ:

Обязательно необходимо соблюдать значение вязкости масла: в противном случае возникнет опасность выхода из строя подшипников. Не допускается смешивание различных масел.

Тип масла, которым залит компрессор, указан на наклейке, приклеенной к корпусу винтовой ступени и в перечне эксплуатационных материалов (раздел 9).

Восполнение уровня масла:

При восполнении необходимо использовать масла той же самой марки и того же сорта (смотри наклейку на емкости масла). Следует избегать снижения температуры окружающей среды остановленного компрессора ниже 5 (C.

8.3.8
Система привода

Винтовой компрессор имeeть нeпocpeдcтвeнный пpивoд c пoмoщy мyфту c вклaдышoм.

8.3.9
Радиатор масла / конечный радиатор воздуха (рис.3, поз. 5)

Безопасность работы винтового компрессора требует регулярного очищения радиатора.

Охлаждающие ребра радиатора необходимо содержать в чистоте. Только таким способом можно достичь полного охлаждения. Достаточное охлаждение обозначает более низкую температуру масла, и, тем самым, большую долговечность.

Необходимо также очищение сжатым воздухом, струей пара или раствором детергента. Если такой способ очищения не приведет к снижению рабочей температуры, то элементы радиатора, проводящие масло, следует очистить от нагара при помощи средства для удаления нагара. Для этого необходимо демонтировать радиатор. 

В случае сильного загрязнения всасываемого воздуха (охлаждающего воздуха) необходимо частое очищение радиатора, особенно тогда, когда значение температуры на выходе компрессора составляет около 10 - 15(C выше температуры окружающей среды. 

Обслуживающие мероприятия:

1.
Выключить компрессор, закрыть клапан на нагнетательном трубопроводе. Выждать пока сверхдавление на манометре масла снизится до значения давления окружающей среды. Предохранить от случайного включения посторонними лицами.

2.
Демонтировать радиатор.

3.
Очистить и удалить загрязнения.

4.
Смонтировать заново все демонтированные детали.

5.
Наполнить маслом.

6. Произвести пробный запуск.

8.3.10
Двигатель

После запуска компрессора консервация двигателя обычно ограничивается до:

· периодического смазывания подшипников

· контроля над охлаждением

Очищение:

В случае с двигателями, охлаждаемыми воздухом извне, обычно бывает достаточно очистить корпус двигателя.

Для очищения нельзя применять воздух со слишком высоким давлением – чтобы через прокладки подшипников не попали загрязнения.

Восполняющее смазывание:

Приводной двигатель имеет установку для восполняющего смазывания. Через каждые 750 часов работы или раз в 3 месяца следует вдавить 23 грамма смазки ARCANOL L-71 в каждый корпус подшипника. Для этого необходимо снять крышку подшипника, очистить его и наполнить новой смазкой.

В каждом случае необходимо придерживаться указаний производителя двигателей, касающихся консервации, содержащихся в приложенной инструкции обслуживания двигателя!

8.3.11
Неисправности в работе, их причины и способ устранения

Ниже представляем только основные виды неисправностей в работе компрессора, которые пользователь может устранить самостоятельно.

	Проявления 
	Причина
	Способ устранения

	невозможно запустить компрессор
	- отсутствует питание

- сработали предохранители

- сработал предохранитель двигателя

- поврежден температурный преобразователь

- система управления сработала по причине слишком высокой температуры

- слишком низкая температура окружающей среды
	- проверить наличие напряжения на клеммах питающих проводов

- проверить предохранители

- проверить свободу вращения ротора компрессора, деблокировать предохранители

- проверить, при необходимости заменить

- проверить уровень масла, охлаждение, термостат.

- обеспечить нагрев помещения до температуры мин. +5°C

	проблематичный запуск компрессора
	- время запуска в соединении звезда - слишком долгое

           - слишком короткое

- Компрессор находится под давлением

- слишком низкое напряжение питания

- слишком низкая температура окружающей среды

- слишком густое масло
	- сократить время запуска

- увеличить время запуска

- проверить и при необходимости заменить электромагнитный клапан и разгрузочный клапан

- проверить напряжение питания, довести до необходимого

- обогреть помещение до температуры как минимум +5(C
- применить масло меньшей вязкости

	неправильное направление вращения 
	- неправильная очередность фаз
	- поменять местами соединения двух фазных проводов на зажимной планке компрессора или в разделительной коробке

	слишком высокая температура масла, компрессор отключается
	- температура окружающей среды >40(C
- загрязнен масляный и воздушный радиатор

- негерметичны или неплотно закрыты детали крышки

- давление нагнетания выше, чем заданное

- слишком низкий уровень масла

- неправильная работа термостата масла и другие причины
	- обеспечить достаточную вентиляцию помещения

- очистить радиатор

- плотно закрыть элементы крышки, поправить уплотнение

- установить на соединителе давления значение давления, соответствующее техническим данным

- восполнить масло до требуемого уровня

- вызвать сервисную службу



	слишком маленькое давление нагнетания
	- неправильно выставлено давление

- слишком низкая производительность агрегата в соотношении к потреблению воздуха

- установка негерметична

- загрязнен сепаратор масла

- загрязнен воздушный фильтр

- поврежден регулятор всасывания
	- ввести правильные установки

- установить дополнительный источник сжатого воздуха

- проверить герметичность установки, устранить подтеки

- заменить новым (в гарантийный период замену в обязательном порядке осуществляет сервисная служба)

- заменить вкладыш воздушного фильтра

- вызвать сервисную службу 

	чрезмерное количество масла в сжатом воздухе
	- загрязнен или поврежден сепаратор масла

- неподходящее масло

- слишком частое включение агрегата, слишком короткое время разгрузки

- отсутствует или недостаточное отсасывание масла из сепаратора

- слишком высокий уровень масла
	- заменить новым - (в гарантийный период замену в обязательном порядке осуществляет сервисная служба)

- заменить масло тем, которое рекомендует производитель

- установить большую емкость сжатого воздуха, увеличить время разгрузки

- проверить через смотровое стекло установки отсасывания наличие масла, при отсутствии протока очистить форсунку и продуть канал отсасывания  

- проверить, при необходимости спустить излишек

	срабатывание предохранителей двигателя
	- слишком высокая температура окружающей среды

- отсутствует одна фаза в питании двигателя

- слишком низкое напряжение питания

- слишком короткое время запуска в соединении „звезда”

- компрессор заблокирован
	- обеспечить более эффективную вентиляцию помещения

- проверить провода питания и контакторы, а также предохранители

- обеспечить правильное питание 

- установить время в соответствии с техническими данными

- вызвать сервисную службу

	срабатывание предохранительного клапана
	- поврежден клапан

- загрязнен сепаратор масла

- неправильные установки давления в командоконтроллере

- поврежден регулятор всасывания
	- заменить новым

- заменить новым

- установить заново или заменить новым

- вызвать сервисную службу 

	масло в регуляторе всасывания при остановке компрессора
	- повреждено уплотнение, 
	- проверить, заменить поврежденные элементы


9 ПЕРЕЧЕНЬ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ

	№ п/п
	Название
	Обозначение
	Количество

	1
	Вкладыш воздушного фильтра
	Wa30-1200
	1

	2
	Масляный фильтр
	R- 5542
	1

	3
	Сепаратор масла
	R- 12708
	1

	4
	Компрессорное масло
	Shel Corena 68D
	60 дм3


10 ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА КОМПРЕССОРА

Рис. 12. Электрическая схема винтового компрессора
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